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1. Vorbemerkungen

1.1 Alilgemeines

Es sollen die Baugruben fiir diese Baumalnahme im Bereich Slderstral’e — Grevenweg
vordimensioniert werden.

Die Baugrubenbemessungen erfolgen mit dem Programm GGU.

Die Berechnungsprotokolle werden als Anlagen beigefugt.

Gesamtlbersicht:

1.2 Belastung

Fir den Verkehr am Verbau ist ein 30 t Gerat mit 0,6 m Abstand zum Verbau angesetzt,
dh. 40 kN/m? auf 2,0 m zusatzlich zur allgemeinen Flachenlast von 10 kN/m?2.
Stralenverkehr ohne Abstand zum Verbau ist mit diesem Lastansatz ebenfalls abgedeckt.

1.3  Baustoffe
Spundwand S240 GP
Baustahl Gurtung u. Aussteifungen S235

Unterwasserbetonsohle C 25/30
Senkschéachte C 30/37
Bewehrte Pfahle C 30/37
Unbewehrte Pfahle C 20/25
Bewehrung B500

Polymerbeton

E-Modul Langzeit 23.300 N/mm?

Biegezugfestigkeit (Langzeit) 10 N/mm?

Biegezugfestigkeit in der Klebefuge bauseitig verklebt (Langzeit ) 8 N/mm?
Kleber Gremmler Gl 165
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4 Grundlagen

Entwurfsplane mit dem Stand vom April 2026

1.5 Bodenverhaltnisse

Entsprechend dem Bodengutachten von Fichtner vom 15.03.2023 liegen folgende
Bodenverhaltnisse vor: ( Auszlige )

,Die Baugrundverhaltnisse sind im Untersuchungsgebiet durch mehrere Meter machtige
anthropogene Aufflillungen oberhalb von organischen Weichbdden der Elbmarsch und
unterlagernd im Regelfall Sanden gepragt.

Bei einer Gelandehohe im betrachteten Bereich von rd. NHN +2,5 m bis NHN +3,5 m sowie einem
mittleren Grundwasserstand von rd. NHN +0,25 m ist mit Grundwasser oberhalb der geplanten
Sielsohlen bzw. innerhalb der zu erwartenden Tiefe der Baugruben (fiir z.B. Start- und
Zielschachte) zu rechnen. Aufgrund der anstehenden organischen Weichbéden, die zumeist nur
sehr gering wasserdurchlassig sind ist zusatzlich mit Stauwasser zu rechnen.*

Bemessungsgrundwasserstand: NHN +1,1m

Angesetzter Erddruck

Fir Baugruben im Bereich einer Nachbarbebauung wurden aufgrund der
Verformungsempfindlichkeit der Gebaude ein erhoht aktiver Erddruck mit 50 % oder 25 %
Erdruhedruck angesetzt. Fur alle anderen Baugruben, die sich nicht im Bereich von
Nachbarbebauung befinden wurde aktiver Erddruck angesetzt.

Der Erddruck wurde nach EAB umgelagert.

Widerlager Pressenvortrieb

Es wird der halbe raumliche Erdwiderstand uber die volle HOhe des Verbaus ermittelt und die
Gebrauchtstauglichkeit mit charakteristischen Werten nachgewiesen. Dabei ist die Wirkungslinie
des Erdwiderstands auf der gleichen Héhe wie die Wirkungslinie des Vortriebes.
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Die Tabelle der Bodenkennwerte aus dem Bodengutachten:
Tab. 5-5: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Wichte Steifemodul Scherfestigkeit
Bodenart W Ex o'k 'y Cuk

[kN/m?] [MN/m7] [] [kN/m?] [kN/m?]
Auffiillungen
Sande
2.T. mit schluffigen, organischen und ) . .
anthropogenen Bestandeilen, 17/10 bis 19/11 10 bis 20 27,5 bis 30 0 0
locker gelagert
Klei / Schluff
2.T. mit sandigen, organischen und . .
anthropogenen Bestandteilen, 15/5 bis 18/8 1bis2 15 > 10
weich
Geschiebemergel / Geschiebelehm ) )
breiig bis weich 20/10 5 bis 10 25 10 10 bis 20
Geschiebemergel / Geschiebelehm . )
steif 21/M 10 bis 20 30 10 (60 bis 100)
Gewachsene Boden
Sande (teils schwach org, teils schluffig)
lockere bis mitteldichte Lagerung 18/10 bis 19/11 20 bis 30 30 bis 32,5 0 0
(qc < 7,5 MPa)
Sande’ (teils mit wenig organischen
Einlagerungen)
mind. mitteldichte Lagerung Ll =30 = . 0
(9. 27,5 MPa)
Torf 11/1 bis 12/2 0,8 bis 1,5 15 5 15
Klei, w <70 % 16/6 bis 17/7 1bis 3 17,5 5 15 bis 20
Klei, 70 % < w < 120 % 15/5 bis 16/6 1bis 3 17,5 5 15
Torfiger Klei, w > 120 % 13/3 bis 15/5 1bis 2 17.5 5 10 bis 15
Schluff (Kalkmudde?) 15/5 bis 17/7 1bis 3 17,5 5 15 bis 20

Verkehrslasten aus ZTV-Siele in Abhangigkeit der Tiefe

Tiefe gleichmaRig verteilte Flachenlast
[m] [kN/m?]
1,00 58,2
1,10 543
1,20 50,7
1,30 475
1,40 445
1,50 418
1,60 393
1,80 35,0
2,00 31,3
2,50 242
3,00 19,2
4,00 12,6
5,00 10,0
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2 Tragerbohlverbau M1

Ein Tragerbohlverbau hinter der vorhandenen Spundwand soll den
Geléndesprung von 1,5 m abfangen, um die Gurtung auszubauen
und die Spundwand auf +1,8 m abzubrennen.

B 11 (2010)

+3.30 ._' &
\V te
XN A
HEB-600 4
- =
$355 s R
| | v > f\ 9,275
—1 A
+1.80 8 f‘
y o " A
/ -
HEB-120 -650mm Fad
1
a=2,80m P M —
- ==
e Torl
—— =111
e h=15°
— — C,=0(N“'\'
2.1 Bemessung Tragerbohlwand ¥ o]
Profil: Tragerbohlwand, S 235, Ladnge 3 m o
Holzbohlen: 6 cm SR
Erddruckansatz: aktiv s .o
. 200 [ o :a°< Sand
T o ° yy =191
s :":" 928
[ o :o°<
Pve=400
________ ||u|-| IO T s - 1 0.0 I 2.9
/
P
w =
x / H
————— —op 00284 2::~1391E—35v--—-—- —— s — e — s — s — e —
0.9 812 — ; 3.0 0.0
/
= / oW a
0.0 f— a5 GW (119
i
/
i
£ 19.0 0.0
delta Wassefdr ephl/eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m] w fnm]
dpw [kN/m?) Oberhgh. = 3.0 (q4a)x (34g)x Q4 a)x El= 5.747 - 10°kN-m’m
dKatg) (q49)»
Soden [x‘;:r‘] [‘o}v‘—;'] ri [f\ig:’] 1:*::—:;’] ;::a:\‘ i-.g\v [\(:"r’] (.::-’1 Bezeichnung
C 180 100 275 00 00 0300 0000 500 000 Sand A
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3 Spundwandbaugrube M2 Zwischenbaugrube DN 1600

3.1 Geometrie, Bodenprofil aman. T :
CE e
zweifach gestitzte Spundwandbaugrube mit - T T
Unterwasserbetonsohle
o
| |
+0.00
AN
N
281
SVl © i i
W e B
e |

Grundrif®: 4,25 x 4,25 m
Tiefe:D=3,15m+M=-1,81m > 3,15+1,81+1,1 =6,1m

KRB 2

+3,37 m NHN

mu.GOK mNHN

0.30 3,07 : ' — (Auffullung), mS, fs, u', gs', ', Asphaltbruch
~0.50 287, ) (Auffillung), mS, fs, u', gs', ¢', Asphalt- und

120 247 |4 _\_Ziegelbruch, Schlacke
= - = (Auffillung), mS, fs, u', gs', @', Asphalt- und
160 147 AT, Ziegelbruch, Bauschutt
. - — (Auffillung), fS, ms’, u’, Ziegelbruch,

AL Bauschuttreste

" A

=~ (Auffillung, Kiei), U, t, fs', o, Ziegelbruch
350 -0,13_

(Auffullung), U, t', fs', o', / fS, ms', ')
Sandlagen, Ziegelbruch

(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=215,0

(Torf), H, schwach faserig, fs'
J 740 740 -4,03

mS, fs, gs'

F((C((CC((((('

10,00 -6,63
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3.2 Bemessung Spundwand

Profil: Spundwand AZ 24-700, S 240 GP, Lange 10,1 m
Nachbarbebauung: 6 m hohe und 12 breite Halle in 6 m Entfernung zur Baugrube
Annahme Streifenfundament 1 m Breite mit 50 kN/m?
Erddruckansatz: erhoht aktiv 50 %, um wegen der Nachbarbebauung die Verformung klein zu
halten
" 6,00 " 1,00 "
Boaugrubke M2 S0 kN/m2
GOK +3,15 m
gy _ N
O HEB 340
v e Aufgeflllte Sande
gamma=18/10
0 » 1,47 m phi=27,5
- Wl m 7
| — HEB340 ________________ Schluff aufgeflllt
i s - gamma=17/7
=~ = phi=15 /c=5
. h
< <
[qV] 1qV]
o I IS -153 m
Ee) Ee)
o e = A4
pt > = Torf
e T ES)
. = S qamma=11/1
L oL sz=28Ll m 7] phi=1lS /c=5
) Uw-Sohle 403 m
" <7411 n 7
i X Sande
gammo=19/11
— hi=32,5
™~ PN
&
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Bauzustand 1:
Stahlausnutzung: p = 0,14
200 400 100
4 —
Pva=40.0 P, =500
[ I 157 [T
8 / ot -7 o ’
215 . e ———— . /—/:_L__ —
2 - Y ) 77 7
220 v
WD) 44.2/-19.8 25.427.1
0/ 29.9 4
31.7
0
S
3
¥
g 56 31.4 a1.8
2 ~
-4 174 8/63.7 21.0/328
a,)g/ '.
|;. 23.8
257.9 : 21.6
b delta Wasserdr. ephleah kN/m?] M [kN-m/m)
dpw [kN/m?) Oberhsh. = 3.0 (q43)x
dKq+a)x
Bauzustand 2:
Stahlausnutzung: p=0,4
Steifenkraft: Ng= 159 KN/m
i 200 5 400 i 100 r
s ¢ } ! |
Pva=400 P00
—315 ———————————————————— — 32 2
Stoifte 1 (-158.8(0) KNm _—.;T I / _ o _// / 74 -
s/ sy
2 " / T 25722 /
:‘ -
0.
s i 25.7
GW (0.30) = 0.0
0
(=]
=
~ 238.3
N 9 418
2
4 589/-23.0 28.1/434
= 1' 322
e
LN s 8.6
8.0 Is
156.6 = 35 4
delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M [kN-m/m]
dpw [kN/m?) Oberhdh. = 3.0 (q+g)
s Hl(q+g)x
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Bauzustand 3:

Stahlausnutzung:
Steifenkrafte:

Steife 1(-175.0(0) kN'm

p=0,37

Nd1 =175 kN/m / Nd2= 55 kKN/m

400

2+

Stife 2 (554(0) WNm

AZ 24700

B
Endzustand:

Stahlausnutzung:
Steifenkrafte:

Staite 1(-136.6 Haeg),) WN/m

p=0,37

283

delta Wasserdr.
dpw [klN"m |

£
£
L
L

1252

35

eph/eah [kN/m?]
Oberhdh. = 30

Na1= 137 KN/m / Ng2 = 99 KN/m

200

CTIETEYN

5

M [kN m/m)
(q49)

Pva=40.0

2 -

Stite 2(96.5((Q+9), |kN/m

Stife 3(H86 (9], IkN/m

AZ24.700

-4 BT T - 29.9

delta Wasserdr
dpw [kN/m?]
|

5211718

32.2

5.5

eph/eah [kN/m?]
Oberhdh. = 3.0

Ki(q+a)a

263284 = — = g

M [kN-m/m]
(q+9)x
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3.3 Gurtung
Auflagerkraft: Ag=1757*1,15 =201 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
SchnittgroRen: Msq = 201* 4,257/ 8 = 454 kNm

Vsq =201 *4,25/2 = 427 kN
Nsq = 201 * 4,25 /2 = 427 kN
Gewanhlt: HEB 340, S235
Nachweis: Msg = 454 KNm < Mpiyrd = 565 KNm
Vsd =427 KN < Vjizrda = 762 KN
Nsd¢ =427 KN < Npra = 0,25 * 4019 = 1004 kN

3.4 Auftriebsnachweis:
Ag=1,05*521*10*4,72=1208 kN

< G(UWS) + Eax=0,957"1,3"23 4,72+ 0,95*44 * 4 * 47 = 628 + 768 = 1396 kN

Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gk + Pv.k + Eavk + 0.5 Chk - tan(delta(C]) >= (Bv.k - 0.5 - Ch k] - tan(delta(p])
Gk =13.80 kN/m

Pv k =0.00 kN/m

Eavk = 44.02 kN/m ([Eah.k = 350.17 kN/m)

Chk =0.00 kN/m

Bvk =-51.93 kN/m

deltalp) [*] =-9.7

delta[C) [*] =10.8

Summe V(g+g).k = 5.89 [Druck) kN/m
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4 Spundwandbaugrube M3 - Zwischenbaugrube DN 1600

H T +3.36
4.1 Geometrie, Bodenprofil ; >
. .. . e
zweifach gestitzte Spundwandbaugrube mit I I
O
Unterwasserbetonsohle
+0.00
e =
1N
NS
274
L IWIIIIIIIIIIIEI I I I I s
A iR v n
My B
-7.94'L | |

Grundrif¥: 4,25 x 4,25 m
Tiefe:D=3,26 m+M=-1,74 m > 3,26+1,74+1,1 =6,1 m

CPT 2 KRB 3

+3,22 m NHN +3,21 m NHN
Mantekrebung in MN/m® Spizenwiderstand in MN/m* Rebungsverhiltnis in %
< 060402 0 0 10 20 30 0 8 6 4 2 0 mu.GOK mNHN
N0 snrfR e w
NS0 271w\ G.s.
1.0 100221 |A S A, mS, fs, gs', g, Betonbruch,

A =] \Bauschutreste

20 L= A (Auffillung), M, schwach faserig, /fS, ms', u',
7 220 101 | ™ Ziegelbruch
\ -Fl — 270 051 |A = (Auffillung. Toef), H, schwach faserig
30 2700581 <
i AS (Auffillung, torfiger Kie), U, €. fs', o,
I—— Torfinsen. Sand
Al (Auffillung), mS. fs, gs', u". Kiedinsen, Asphait|
4.600-1.300 » und Ziegelbruch, Glas- und Schiackerest
5.00}7.79) (Kiei), U, €. fs", 0", wh%=58,7, Vgi%=12.1
L é (Torf). H, schwach faserig, fs'. w%=238,0,
Vgi%=37.4
6.0 0 620 299 g%
= 220 29 A
{ = :
70 M= (Torf), M, schwach faserig, fs'
n Y 760 760 439
80 T 9
N ™M
9.0 §
d g
10,0 ] o
g =
1.0 M
§ mS, fs, gs'
12,0 = S
S M
™M
E
13.0 19 | v
] T ! ¥
14,0 L g
o
i M
..
15,0 -1 1 1500  -11.79 >
O 7
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4.2 Bemessung Spundwand

Profil:

Nachbarbebauung:

Erddruckansatz:

11,20

1,85

3,84

1,70

3,51

50,

Spundwand AZ 30-750, S 240 GP, Lange 11,3 m

3 Geschossiges massives Blrogebaude in 5,8 m Entfernung zur Baugrube

Annahme Streifenfundament 1 m Breite mit 120 kN/m?

erhoht aktiv 50 %, um wegen der Nachbarbebauung die Verformung klein zu

halten

-x

2,80

, 1,00 ,

Bougrube M3

HEB 340

GOK +3,26 m

120 kN/m?

Aufgeflllte Soande

Spundwaond AZ 30/730

7 -&74 m

Spundwand AZ 30/730

Uw-Sohle

omMma=18/10
22l m OO =375

N
Schluff aufgeflllt
+11 m gamma=17/7
phi=1S /c=5

q.

Gl 139 m gamma=17/7
~7 phi=17,5 /c=35
~7 Klei

-1,79 m Torf
gammo=11/1
phi=13 /c=3

—4,39 m

N2

Sande
garmma=19/11
phi=32,5
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Bauzustand 1:

Stahlausnutzung: y = 0,09

. 2.00 . 3.20 , 100 |
4 P, =1200
226 a0 [[TTIT)
____________ - 157 — s
/ g
2 p ,-*’/ /
226 - G \
_/__4 21/216' ]

-4

deltas Wasserdr.

ephleah kN/m?] M [kN-m/m]

dpw [kN/m?) Oberhdh. = 3.0 (Q+Q)x

dig+g)

Bauzustand 2:

Stahlausnutzung: M =0,36 [-]
Steifenkraft: Ng= 170 kN/m

170.1(g) kN/m

k27 55505 =

344
delts Wasserdr. eph/eah [kN/m?]
dpw [kN/m?) Oberhdh. =30

di(q+g)
-8 | l{q*+gin

M [kKN-m/m]
(g4g )
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Bauzustand 3:

Stahlausnutzung:
Steifenkrafte:

p=0,37
Ng1= 154 KN/m / Ng2 = 132 kKN/m

200 320 1.00
: 4
4= Pva=40.0
328
-153.6(a) kKN 2 ] ¥
/ 74
— il 7
2 e '
~132.2(a) kNm 9.5
0 26 9 82.8
0 —
o
bl
=~
2
: —=
| B A ¥
263.8
4 -
4.44
R 34.2
S
8 = ~
L 0.0 130 8 37.0
Y delts Wasserdr ephleah [kN/m?] M [kN-m/m]
dpw KN/m?] Oberhah. = 3.0 (@ a)s
dlig+g)x
Endzustand:

Stahlausnutzung:
Steifenkrafte:

b= 0,41

Na1= 149 KN/m / Ng2 = 159 kKN/m

-142.5(d) kN'm

2+

176

-158.9(d) kN'm

456
AZ30-750

~142.2(0) kNm

@ = 2
T FRTIITTTOT o - 39+ LITTTTTTTT.S)

Bettungsmodule
Tiefe
mNHN]
4.44 - 9.44

oben unien
MN/m?] [MN/m?)
20.000 20.000

delts Wasserdr.
dpw [kN/m?)]
Betwngsmodul MN/m?)
max = 20.000)

o |

554 2182 39.1

ephleah kN/m?]

Oberhdh. = 3.0
diasa)x

M [kN-m/m]
(949 )x




Seite:
I . Vorstatik Baugruben 18 von 112
SiderstraBe

Engineering Group Vorstatik 26A101
4.3 Gurtung
Auflagerkraft: Ag=1707*1,15=196 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
SchnittgroRen: Msg = 196 * 4,25% / 8 = 443 kNm

Vsq =196 *4,25/2 = 417 kN
Nsq = 196 * 4,25/2 = 417 kN
Gewanhlt: HEB 340, S235
Nachweis: Msg = 443 KNm < Mpiy,rd = 566 KNm
Vsd =417 KN < Vjizrda = 762 kKN
Ns¢ =417 KN < Npra = 0,25 * 4019 = 1004 kN

4.4 Auftriebsnachweis:
Ag=1,05*554*10*4,72=1285 kN

< G(UWS) + Eax=0,95*1,7"23 4,72+ 0,95 * 53 * 4 * 4,7 = 821 + 946 = 1767 kN

Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Pvk + Gk + Eavk >=Bvk
Gk =16.27 kN/m

Pvk = 0.00 kN/m

Eavk =53.09 kN/m [Eahk = 436.27 kN/m)
Bw k = 66.37 kN/m

Summe V(g+g).k = 2.98 [Druck) kN/m
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5 Spundwandbauqgqrube M4 — Startbaugrube

5.1 Geometrie, Bodenprofil

Startbaugrube fir

M4-M1 : 290 m DR 1600
M4-M11: 146m DR 1000 o
M4-M5: 130 m DR 1400
M4-M13: 64 m DN 400

VZ 222

\
\
A\ 10.85

)

+0.00

\

L
i T ! i

—

SIS IIII I I I

VIIIIIIIIIIIIIIIIIII I IV I 7777777777777
FIIIIIIIIIIIIIIIIII P22 2772772772722 777

\

-7.40

Grundrif®: 10,9 x 6,6 m
Tiefe:D=350m+M=-1,64 m 2> 3,5+1,64+1,1=6,2m

CPT3 B1

+3,39 m NHN +3,43 m NHN
Manteirebung n MN/m? Spitzerwiderstand in MN/m? Rebungsverhaltns in %
K 060402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0 mu.GOK mNHN
007 ___336F = =
Ezo 23] [A R\ (Autiiung). ms. s . o5, Keramiktrue
1.0 1,10 233 (8" A (Auffallung), S, u', fg', mg', Ziegebruch,
A - \ Bauschuttreste
i (Auffillung), mS. fs, u', o', Holz- und
20 200 143 |o :" Pflanzenreste, Ziegebruch
31 Sul  (Auffallung), G, u, ¥', Bauschuttreste
30 —
=+ =S, ms".u', 0. Holz- und Pllanzenreste
- T\ 1S ms
40 b= AV (Torf), M, schwach faserig, fs'
) h] ] IR (Wechsellagerung: Torf+Sand), H, schwi
3 faserig, geschichtet + 1S, ms
5.0 b (Toef), H, schwach faserig, fs', w%=98,1.
Kemnveriust
N mS, fs, qs’
6.0 Kernveriust
o mS, fs, gs'
T
7.0 ( s Kemnveriust
M 7.30  -387 Y ms.fsge
P v
= w
80 - < v}
v
v
” =
9,0 = g
V]
M
10,0 S -1 o mS. fs, Holzkchlereste
V]
V1
1.0 3
: g
12,0 - 2 1220 877 M
- ™
130 . § mS. gs, fs’, g’ mg'
N { 1350 1007 M
14,0 Tk [ R E
b ] Y eS.msg
15,0 & 1500 1157 v
SuN -
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5.2 Bemessung Spundwand
Profil: Spundwand AZ 17-700, S 240 GP, Lange 11 m
Nachbarbebauung: keine

Erddruckansatz: aktiv
Bougrube M4
GOK +3,50 m
Ar Ar — v
8. HEB S00 HER 500 Aufgeflllte Sande
i — L2 I = ganmno=18/10
phi=27,5
+1,1 m
o B 0,03 m
< = A4 T
~ ~ orf
5 ~ ~ ~7 gormmo=11/1 phi=15 /c=5
[2“ e N ~B5Z Sande
7083 m Vortriebshdhe ganma=19/11
s F - - - - - """ """ "“"="="—"="—"=—-"—"—— - e
e = phi=32,5
= S
3 E |
g a %
(%2 %]
| <7283 m
M~
M) UwW-Sohle
(o]
il 9,20 m 4
(o]
N
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Bauzustand 1:
Stahlausnutzung: p = 0,19
200
—_—
4 - Py =40.0
350
—————————————— - — — - 155
/
8 /
200 /
2 . 7. ...... 00 g~ = = + =— ¢ — . — — —
GwW(1.10 § /
L. ~4oh -50.6 29.0
3y 17.830.2
0 -84 0/-434 19.9/26.9 -74.2
= -121.9/-44 4 16.2/27 2
0.0
2
-214.4 214
delta Wasserdr. ephleah kN/m?] M [kN-m/m
d Nim? Oberhdh. = 3.0 (q+a)y
4
Bauzustand 2:
Stahlausnutzung: M =045
Steifenkraft: Ng= 177 KN/m
200
—
4 - P,g~40.0
—a‘io —————————————————————— —— — 35 7
8 / d —
—22 _____ Stofie 1(-176.7(c) N/m / E L A4
2 |- o ——
7 —]
GW (1.10) G/O —
( — 23.335.7
[ 15.5/23.3
g
gl =
2+ Q 181.1
a =
-5.20
0.0 15.528.9
-8 5
0.0 -1332 350
s delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M [kN -m/m
E dpw [kN/m Oberhah. = 3.0

I

(g+a)x
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Endzustand:

Stahlausnutzung: M =0,55

Steifenkrafte: Ng1= 182 kKN/m
2.00
i
4 pya=40.0
350 LTI -
g .
Steite 1(-181.6(c) kNIm / E g
2+ 7 =
.= 18.8/31.2
or § H
8
gk %

Steife 2 (-160.0(a) kNm

EXOERRISANNNNNARS

-

Bettungsmodule
Tiefe aoben unten
[mNHN]) [MN/m?®] L{MN/m?]

-$20--11.20 20.000 20000 7 e
dpw KN/m?]
Betungsmodul [MN/m*
(max = 20.000)




Seite:
I . Vorstatik Baugruben 23 von 112
SiderstraBe

Engineering Group Vorstatik 26A101
" 10,4 .
: 3.5 ; 6.9 :
5.3 Gurtung
+ HEB 500
o B
o )| p}
o |8 : i
¢ ; L LJ
T HEB 500
Auflagerkraft: Ag=182* 1,15 =209 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )

Stirnseite als Einfeldtrager mit 6,24 m
SchnittgroRen: Msq =209 * 6,832/ 8 = 1219 kNm
Vsq =209 *6,83/2 =714 kN
Nsq =209 * 10,9/4 = 570 kN
Gewahlt: HEB 550, S235
Nachweis: Msg = 1219 KNm < Mpyyrda = 1314 kNm
Vsqg =714 KN < Vpizra = 1357 kN
Nsd =442 kKN < Npra = 0,25 * 5969 = 1492 kN

Langsseite als Zweifeldtrager mit 3,5 + 6,9 m ( l1:l2 = 1:2)
Schnittgrélen: Msq =209 * 0,375 * 3,52 = 960 kNm
Vsq =209 * 1,188 * 3,5 = 869 kN
Ns¢ =209 * 6,6 / 2 = 690 kN
Gewahlt: HEB 500 , S235
Nachweis: Vsq = 869 KN < Vpizrda = 1224kN
Pp=(2*"869/1224-1)*=0,18
Myyra = (1—-0,18 * 0,27 ) * 1131 = 1076 kNm
Msa = 960 kNm < Mpyrs = 1076 kKNm
Ns¢ =690 kKN < Npira = 0,25 * 5438 = 1360 kN
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Steife [ =5,9m

SchnittgroRen: Nsqa =209 * 10,9 1,25/ 2 = 1424 kN
Gewanhlt: HEB 280, S235

Nachweis: Nsd = 1424 KN < Npzra = 1677 kN

5.4 Auftriebsnachweis:

As=1,05%4,93*10*11,2* 7,7 = 4464 kN
< G (UWS) + Eavk= 0,95*23*11,2*7,7 + 0,95*80*2*(11,2+7,7) = 1884 + 2873 = 4757 kN

Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Pv.k + Gk + Eavk >=Bv.k
G.k =917 kN/m

Py k = 0.00 kN/m

Eavk =79.75 kN/m (Eah k = 222.59 kN/m)
Bw k = 45.86 kN/m

Summe V(g+q).k = 43.07 (Druck) kN/m
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5.5 Bemessung Alternative Bohrpfahlwand
Profil: Wand aus 88 cm Bohrpfahlen mit einem Abstand der bewehrten Pfahle von 1,5 m,
Lange 12 m, C 30 /37
Erddruckansatz: erhoht aktiv 50 %, aufgrund der geringen Verformung
Baugrube M4 Alternativ
GOK +3,50 m
A M v
(=
Aufgefillte Sande
< HEB S50 HEB S50 HEB 550 a :
1 e - gamma=18/10
phi=27,5
+L1 m
003 nm
N2
[orP _
9 & & _Ug gomma=11/1 phi=13 /c=5
) @ o ’ n Sande
© | <7-083_n_Vortriebshthe @ ganma=19/11
- - - -"—-—-"--""-""""-""""=-77"7"7=- z
= < phi=32,5
=3 <
= =
5 s ™
3 i & |°
of | £ | <7283 m =
[} Q
[==] =1}
5
o Uw-Sohle
1 <7-520 n L
O
)
1)




% ' B o Vorstatik Baugruben
Siiderstrafle

Engineering Group

Seite:
26 von 112

Vorstatik 26A101

Bauzustand 1:

Erforderliche Bewehrung: 25 cm?

L
200
PR —
4 Py~ 40.0
350
————————————— - —— i 16.7
/
8
- 4
200 “
2 . 7. ...... 00~ = — + =— o — — —
GW (1.10) 2
- ob 405 350
i 2430367
0 67 2/-347 27.147.1
o 975/35.5 23.037.5
“ -132.1
-2
0.0
-220.1 35.3
4 delta Wasserdr. ephleah kN/m?] M [kN-mim]
dpw KNim?] Oberhah. = 3.0 s ala
Ka+9)
Bauzustand 2:
Erforderliche Bewehrung: 30 cm?
Steifenkraft: Ng =232 kN/m
200
et
o B Pve=400
350
———————————————————————— —— 452
8 o —]
250 Steife 1(-232.1(0 ) kNm ” / —
________ ] -22.6
2 / —
o —]
GW (1.10) A _
r 3271452
L 218327
g
L Bonmraniwand (s = 0.46 m)
291.4
4=
-5.20
0.0 21.8/41.2
-8
o
-8
0.0 -155.0 53.7
delta Wasserdr. ephl/eah [kN/m?)] M [kN-m/m]
dpw [kN/m?] Oberhdh. = 3.0 (q4g)n
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Endzustand:
Erforderliche Bewehrung: 25 cm?

Steifenkrafte: Ng1= 190 kN/m

L
200
—
4 P,7400
350 (TIIIIIIII0
———————————————————————— — - 7388
o / =
250 Steife 1(-190 5(c | kN/m v / -
________ = 19.4
2 / =
7 -
/0 -
Bohmtaniwand 046 m = 264088
o -
b 190.0
2
320 Staite 2(-273 Nim
———————— 34.1
4 8
" 01.3
P TTITTITIIIIL » - 55.0 630 1950 26.4/41.2 RIS
& =
8
Bettungsmodule 4
Tiefe oben unten
[mNHN] [MN/m?®  [MN/m?]
8 |8 520--11.20 20.000 20000
63 -319.9 53.7
delta Wasserdr ephleah [kKN/m?) M [kN-m/m]
dpw [kN/m?] Oberhdh. = 3.0 Q4 @)
Bettungszmodul (MN/m?*] dia+als
0 k= ax = 20.000
|
5.6 Gurtung
¥ 10,4 .
. 3,5 . 6.9 M
1 &) 1
+ HEE 550
]
[
2 94 .
L] 0 m
2 |a 4
< @ i
I
- HEB 5S0

Auflagerkraft: Aq=232"*1,15 =267 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
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Stirnseite als Einfeldtrager mit 6,83 m

Schnittgrélen: Msq = 267 * 6,832/ 8 = 1557 KNm
Vsq =267 *6,83/2 =912 kN
Nsq = 267 * 10,9 /4 = 570 kN
Gewahlt: HEB 650 , S235
Nachweis: Msg = 1557 KNm < Mpyrda = 1720 kNm
Vsg = 912 kN < Vpizra = 1651 kN
Nsd =570 KN < Npra = 0,25 * 6721 = 1680 kN

Langsseite als Zweifeldtrager mit 3,5 + 6,9 m ( l1:l> = 1:2)
Schnittgrélen: Msq = 267 * 0,375 * 3,52 = 1227 KNm
Vsq =267 * 1,188 * 3,5 = 1110 kN
Nsq¢ =267 * 6,6 / 2 = 881 kN
Gewahlt: HEB 550 , S235
Nachweis: Vsq = 1110 kN < Vpizra = 1357 kN
p=(2*1110/1357-1)*=0,4
Mvyrd=(1-0,4*0,28)* 1314 = 1165 kKNm
Msq = 1110 KNm < Mpy,ra = 1165 kNm
Ns¢ = 881 kN < Npra = 0,25 * 5969 = 1492 kN

Steife | = 5,5 m

Schnittgrélen: Nsqs =267 *10,9*1,25/2 =1819 kN
Gewanhlt: HEB 320, S235

Nachweis: Nsd = 1819 KN < Npzrd = 2185 kN

5.7 Auftriebsnachweis:

As=1,05%4,93*10*11,2* 7,3 =4232 kN

< G (UWS) + Eavk= 0,95*23*11,2*7,3 + 0,95*80*2*(11,2+7,3) = 1786 + 2812 = 4598 kN
Verankerung mit GEWI 50 Rq = 854 kN

Anzahl der Anker:  Aq-G (UWS)/Rq=(4232-0,95*23*11,2*7,3 )/ 854 = 2,86
Gewanhlt 4
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5.8 Vortriebe

Abschatzung der Vortriebskrafte und maximal mdgliche Widerlagerkrafte max V:

Vortrieb von M4
Typ zu | DA | Lange | Reibung | Vortriebskraft | Widerlagerbreite | max V
m kN/m? MN m MN
Start | M1 | 2 290 5 9,1 4,9 6,4
Start | M5 | 1,8 | 130 5 3,7 3 4,5
Start | M11 | 1,6 | 146 5 3,7 3 4,5
Start | M13 | 0,6 | 64 5 0,6 2 3,5

Durch Drehen der Baugrube kann man das Widerlager auf 6,6 m vergréfiern und erreicht ein

max V von ca. 8,5 MN.

Durch Zwischendehner kann die Vortriebskraft noch reduziert werden.

Widerlagerbreiten:

)0/

3,00

p—
|
|
|
| |
— M5DNI400~3, 7 |
— seiud [
|
|
|
ll
|
|

f==m

Beanspruchung Verbau

MaRgebend Vortrieb zu M1

max Msq = 1,2 * 180 * 2,4/3 = 173 kKNm

1:

< Mcrg = 339,6 KNm Spundwand

< Mcra =291 KNm Bohrpfahlwand

Spundwand AZ 247700 -

steifes Widerloger h=4 m

JY7-283 nm

Uw-Sohle

'<7-3,83 n
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Erddruckermittlung fir den max. Erdwiderstand als halber raumlicher passiver Erddruck

Schacht M4 zu M1

b= 4,86 m
h vortrieb = 4,33 m

h | dh | y | h*y | phi | c | kph | kpch |h*y*kph b+0,6*h*tan(phi)| eph |b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi)| epchl epg | Ep | M

2,4 24| 18 432 27,5 2,1 90,7 5,61] 509 509| 611 2137
3,47 1,07 10| 53,9| 27,5 2,1 113,2 594 673 673 632 1353
3,47 0 1| 53,9 15 5] 0,98 1,5 52,8 5,42 286 6,32 47 334 0 0
4,07 0,6 1| 54,5 15 5] 0,98 1,5 53,4 5,51 295 6,57 49 344 203 270
4,07 0 11] 54,5 32,5 3 163,5 6,42| 1049 1049 0 0
7,27 3,2 11 89,7 32,5 3 269,1 7,64| 2056 2056| 4967| -3690

6413 70
halber rdaumlicher passiver Erddruck: 6,41 [MN
Schacht M4 zu M5
b= 3m
h vortrieb = 4,33 m

h | dh | y | h*y | phi | c | kph | kpch |h*y*kph|b+0,6*h*tan(phi)| eph |b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi)| epchl epg | Ep | M

2,4 2,4 18 43,2 27,5 2,1 90,7 3,75 340 340 408| 1429
3,47 1,07 10[ 53,9 27,5 2,1 1132 4,08| 462 462 429 918
3,47 0 1] 53,9 15 5| 0,98 1,5 52,8 3,56] 188 4,46 33 221 0 0
4,07 0,6 1) 54,5 15 5| 0,98 1,5 53,4 3,65| 195 4,71 35 231 136 180
4,07 0 11f 54,5 32,5 3 163,5 4,56| 745 745 0 0
7,19 3,1 11| 88,6/ 32,5 3 265,8 5,75| 1528 1528| 3523] -2459

4496 68
halber rdumlicher passiver Erddruck: 4,50 [MN
Schacht M4 zu M11
b= 3m
h Vortrieb = 4,33 m

h | dn [ y [ hey ] phi | c [ kph [ kpch | h*y*kph|b+0,6*h*tan(phi)| eph [ b+0,3*h*(1+1,5%tan(phi)| epch | epg | Ep [ ™

2,4 2,4 18 43,2| 27,5 2,1 90,7 3,75/ 340 340 408 1429
3,47 1,07 10[ 53,9| 27,5 e B | 113,2 4,08 462 462 429 918
3,47 0 1[ 53,9 15 5| 0,98 1.5 52,8 3,56/ 188 4,46 33 221 0 0
4,07 0,6 1| 54,5 15 5| 0,98 1,5 53,4 3,65/ 195 4,71 35 231 136 180
4,07 0 11| 54,5| 32,5 3 163,5 4,56| 745 745 0 0
7,17 3.1 11| 88,6| 32,5 3 265,8 5,74| 1526 1526 3520| -2456

4493 71
halber raumlicher passiver Erddruck: 4,49 (MN

Schacht M4 zu M13

b= 2m
h vortrieb = 4,33 m

h | dh | y | h*y | phi | c | kph | kpch |h*y*kph b+0,6*h*tan(phi)| eph |b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi)| epchl epg | Ep | M

24 24 18] 432 275 2,1 90,7 2,75 249 249] 299 1048
347 1,071 10| s3,9] 275 2,1 113,2 3,08] 349 349) 320 684
3,47 0 1| 539 15 s| 098 15 52,8 2,56] 135 346 26| 161 0 0
4,07 06 1| s45] 15 s| 098 15 53,4 2,65 142 3710 28] 170 99| 132
4,07 ol 11| s45] 325 3 163,5 3,56| 581 581 0 0
7,12| 3,05 11| 88,05] 32,5 3 264,2 4,72| 1247 1247| 2789| -1897

3507]  -33

halber rdaumlicher passiver Erddruck: 3,51 [MN
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6 Spundwandbaugrube M5 — Start und Zielbaugrube

6.1 Geometrie, Bodenprofil I |
+3.40
Zielbaugrube fiir ¥3.30 .
M4-M5: 130 m DR 1400 el 8 -
M12-M5: 70 m DR 800 g g
M6-M5 - 119 m DR 1200 EE i
Startbaugrube fir i i
M5-M17: 75 m DN 400 g o H
X i i
—=——— 1000 & g
A v _ = H
XXX ! !
/*M H H
e Ay >/
4"/.’-\ v S 2.50 i [ I ] i
< &,
.-?f—'--éhim ’éﬁ v = H
& A RRRBAY WA GRaRg ]
TAAARAY AR AR A
WHAYAY AR A
BA/ R/ R R A RAR AL A R 2R A A, /

N izm
Ww 585

v _

Grundrif3: 6,7 x 5,3 m
Tiefe:D=3,25m+M=-15m > 3,25+1,5+1,0=5,75m

CPT 4 KRB 8

+3,12 m NHN +3,16 m NHN
Mantelreibung in MN/m* Spitzenwiderstand in MN/m? Reungsverhiltnis in %
yuGOK 060402 0 0 10 20 30 4 8 6 4 2 0 mu.GOK mNHN
N0.08 3,08/ [ +*]  \ Verbundsteinpfiaster
o (Auffilllung), mS, fs, gs', ¢', Ziegel- und
10 050 22 L Asphaltbruch
2,0 (Auffullung, Geschiebelehm), S, u, t',
4 | X Ziegelbruch
1 .
30 N 1/ b= 310 006 [ S
> (Auffilllung, stark sandiger Geschiebelehr
0 s ] ] 410 094 [*) S, u', t, Sandlage, Ziegelbruch
450 134 [EEEIT (Klei), U, t, TS, O, w%=43,5
50 e)
2 (Torf), H, schwach faserig, fs', w%=159,0
6.0 %
N - 650 -334 .
70 <::_\ 710 710 394 (Torf), H, schwach faserig, fs'
i o vARAERAEELS
N M
80 N v
™~ o
V] .
80 L g MS.fs.gs
o
< = o
100 ™ =anll g 1000 684 |B 8|S
] N — -
"n ‘ \
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6.2 Bemessung Spundwand

Profil: Spundwand AZ 12-700, S 240 GP, Lange 9,2 m
Nachbarbebauung: keine

Erddruckansatz: aktiv

Bougrube MS

GOK +3,25 m
4+ ~7
8, HERB 500 HEE 400 HEB 500 Aufgeflllte Sande
" gamma=18/10
t = = phi=27,5
11 im
b= o
o o
» N
- o o
N Ns T hg:{;mg-y/:g
< <7-10 m Vortriebshshe | ~7___phi=17,5 /c
— o] i et > 7 Klei
= [ c
A S S -1,34 m Torf
5 > gommo=11/1
5 < hi=15 /c=5
L [aL.=z=e>0 m 3 P
iz %)
o Uw-Sohle
—| -3,94 m
) <7-4,00 m 4 7
Sande
7o) gamma.=19/11
= phi=32,5
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Bauzustand 1:

Stahlausnutzung: p = 0,29

200
[
4 -
Py=40.0
325
——————————— —-—— = 160
7%
2 /
3 /
RED
S C o0 Bl —
s/
GW (1.10) '
0.0 36.6 283
/
305
0 L
=]
~ 818
2]
N 100.34-73.8 22.1/26.9
79.0/-69.0 28.2731.1
2 8
0.0
<4 1662/-73.2 § 18.7/32.4
E
!
I
E
L
;)
[
254.1 & 236
-8 delta Wasserdr. ephleah [kN/m?] M KN -m/m]
dpw KN/m?) Oberhdh. = 30 (q+g)x
| di{q+a)x
Bauzustand 2:
Stahlausnutzung: p =047
Steifenkraft: Ng= 168 kN/m
200
L —
i Pva=40.0
325
——————————————————————————— -—— 2 37.5
8 s/
225 Stofie 1(-168.1(c) N/
—————— 4 ; 18.8
2 - s/
7
GW (1.10) }/
AR
25.1/37 5
o —
(=]
. 16.7/25.1
gl <
¥
2
4.00
-4 — — 16.7/18 8 — =
R
o B 4 I 23.9
delts Wasserdr eph/eah kN/m?| M KN-m/m]
dpw KN/m?] Oberhdh. = 3.0 (q4g)x
HKg+a)x
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Endzustand:

Stahlausnutzung: p=0,65

Steifenkrafte: Ng1= 180 KN/m
L I e B
325 T

20.9/33.3

~
I
~
~
e
e HENINENIENIEENENE]

AZ12-700

Bettungsmodule
Tiefe oben unten
[MNHN]  [MN/m®] PMN/m?)
400--900 20000 20000

185

51-243 239

-8
delta '-Vvaz-,e‘:dr c;:::zhlk:i ;-0’1 \(::": m]
6.3 Gurtung
Auflagerkraft: Aq=180"* 1,15 =207 kN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
Lange Seite mit1=6,3 m
Schnittgréfen: Msq = 207 * 6,32/ 8 = 1027 kNm
Vsq =207 * 6,3 /2 =652 kN
Nsq = 207 * 6,7 / 2 =693 kN
Gewahlt: HEB 500 , S235
Nachweis: Msg = 1027 KNm < Mpiyra = 1131 KNm

Vsg = 652 KN < Vpizrd = 1224 kN
Nsda = 693 KN < Npira = 0,25 * 5617 = 1404 kN
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Kurze Seite mit1 =4,9 m

SchnittgroRen: Msq = 207 * 4,92/ 8 = 621 kNm
Vsq =207 *4,9/2 =507 kN
Nsq =207 * 5,3 /2 = 549 kN
Gewahlt: HEB 400, S235
Nachweis: Msg = 621 KNm < Mpiyrd = 759 KNm
Vsd = 507 KN < Vpizrda = 952 kKN
Nsd = 549 KN < Nyird = 0,25 * 4653 = 1163 kN

6.4 Auftriebsnachweis:

A¢s=1,05%51*10*7*5,6 =2100 kN
< G(UWS)+Eak=095%15"23*7*5,6+0,95*63*2* (7+5,6) = 1284 + 1484 = 2768 kN

Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Pvk + Gk + Eavk >=Bvk
G.k =8.79 kN/m

Pv k = 0.00 kN/m

Eav k = 63.43 kN/m (Eah k = 225.89 kN/m)
Bv.k = 66.02 kN/m

Summe Y(g+q).k = 6.19 (Druck) kN/m
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6.5 Vortrieb
Abschatzung der Vortriebskrafte und maximal mdgliche Widerlagerkrafte max V:

Vortrieb von M5
m m kN/m? MN m MN
max
Typ zu | DA | Lange | Reibung | Vortriebskraft | Widerlagerbreite Vv
Start | M17 | 0,6 | 75 5 0,7 2 2,1

Erddruckermittlung fir den max. Erdwiderstand als halber raumlicher passiver Erddruck

Schacht M5 zu M17

b= 2m

h Vortrieb = 4,25 m
h | dh | % | h*y | phi | C | kph | kpch | h*y*kph | b+0,6*h*tan(phi) | eph | b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi) | epch | epg | Ep | M
2,15 2,15 18| 38,7 27,5 2,1 81,3 2,67 217 217 233 856
4,19 4,19 10| 80,6| 27,5 2,1 169,3 3,31] 560 560 1628 890
4,19 0 7| 80,6/ 17,5 5| 1,125 1,6 90,7 2,79 253 3,85 31 284 0 0
4,59 0,4 83,4 17,5 5| 1,125 1,6 93,8 2,87 269 4,03 32 301 117 83
4,59 0 83,4 15 5] 0,98 1,5 81,7 2,74 224 3,93 29 253 0 0
7,19 2,6 1 86 15 5| 0,98 1,5 84,3 3,16] 266 5,02 38 304 724 -600
7,19 0 11 86 32,5 3 258,0 4,75 1225 1225 0 0
7,59 0,4 11 90,4 32,5 3 271,2 4,90 1329 1329 511| -1171

3213 57
halber rdumlicher passiver Erddruck: 3,21 |MN

Die Vortriebskrafte sind gering. Konstruktiv Widerlager 3 x 3 m gewahit.
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7 Spundwandbaugrube M6 — Startbaugrube 5 133 !
. . S22
7.1 Geometrie, Bodenprofil / \
T 1 5 Startbaugrube fir / |
W X : M6-M5 - 119 m DR 1200 -
XX M6-M8 : 204 m DR 1200
+0.00
Cj
—/
| I B
-2.85
v
2% 24 2% 22 2% IV Iy W )
WL
IV IY IV I Y Y
YL SR E Y Y
Yt tiiiitis
Ly NXAXTAP AN EX”
T4y
Grundrif®: 8,5x 4,9 m
Tiefe:D=3,14m+M=-135m > 3,14+1,35+1,5=6,0 m
+3,12 m NHN +3,15mNHN
Manteireibung in MN/m* Spitzenwiderstand in MN/m* Redungsverhaltnis in %
¢ 060402 9y BOK nilHN 20 30 40 8 6 4 2 0 mu.GOK  m NHN
TS0 [A ]\ Asphan
080 235 |.% (Auffillung), S, g, u', Schiacke- und
1.0 A Z4] \ Bauschuttreste
170 i4S S-.A/g (Au!lulun? Geschiebemergel), S, u,
20 Y s AL A s
30 ———‘\’ M -"//A_ (Auffillung, sandiger ]
p /A._‘y t', Schiacke- und Bauschuttreste, ++
< 380 085 [/ A
___9—:‘ (Kiei), U. ¥, fs', o', wh=42.2, Vgl%=8,
5.0 -
= (Torf), M, schwach faserig, fs', w%=2
6.0 ) =k Vgl%=42,4
70 T N
A4 [ ]
50 (Torf), M, schwach faserig, fs'
b ==
9.0 D E
R o mS,fs, g8
10,0 al v
=y v
11,0 8»_ 9 é
q v
120 { ™ mS, fs, g, gs'
. o
™
130 i M
pEEE =
140 Bp= t §
=3 ) & mS,gs.fs.g
15.0 b o
r a o
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6.2 Bemessung Spundwand

Profil: Spundwand AZ 17-700, S 240 GP, Lange 10,7 m
Nachbarbebauung: keine
Erddruckansatz: aktiv

Bougrube M6

GOK +3,1S m
4 3 _ N\
o Aufgefullte Sonde
= HEB 450 peg ggp MEB 40| |2 " gammo=18/10 phi=27,5
T -+ = Aufgefillter Mergel
+1,1 m qamma=20/10
phi=25 /c=10
o o
o =
S N
g = i ~0,65 m
s} nL X707 mVortriebshdhe | 7
< <l g Rtet
o gamma=1
2 Bls| -1L7S m phi=l75 /c=5
S = N7
@ 2 ° Torf
S 5 5 gomma=11/1
Il |8l sz=285 m o phi=15 /c=5
) Uw-Sohle
(@l
1 ol m vw
Sande
gamma=19/11
O phi=32,5
i
o
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Bauzustand 1:

Stahlausnutzung: p = 0,1

—_—
4 |-
Pvg~40.0
___________ —_ 15 7

119.3/67.1

delta Wasserdr.
dpw kKN/m?

Bauzustand 2:

Stahlausnutzung: p=0,46

Steifenkraft: Ng= 187 kN/m
200
| |
4 -
Pyam40.0
3.15
————————————————————————— 37.8
2 /
215 Stale 1(-186.4(0) MN/m -
2FTTTTTTT
GW (1.10)
0 —
(=]
&
I
2 N
4 =
5.15
s FE ~ ~
~ fs
L
Ie
£
I
- 0.0 1122 & 25.9
s delts Wasserdr. ephleah kN/m?] M kN-m/m]
) dpw [kN/m?] Oberhsh. = 3.0 (q49)»
ki Kq+)x
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Endzustand:
Stahlausnutzung: p=0,62
Steifenkrafte: Ng1= 191 KN/m
200
A
4 -
Pva=40.0
315 [T
————————————————————— T—= 33.5
3
215 Stofe 1(-191.2(q) WN/m -
s fmm—————-
O -
3
(=]
~
=~
2 o
315 Stofe 2(-159.2(0) WN/m
4
EXUEERDINENINNNNNEND
8 F
Bettungsmodule
Tiefe oben unten
[mNHN] [MN/m?]  [MN/m?)
515--10.15 20.000 20000 62.5.308.1
delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M [kN -m/m)
8 = dpw [kN/m?) Oberhdh. = 3.0 (q+4a)x
Bettungsmodul (MN/m?] difa+alx
max = 20.000) ‘
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7.2 Gurtung L 8,11 y
y 5,80 + 2,31 ;
HEEB 450 3
o = o
@ g B o
m oa) fa'a) :)_..
L
Tt N t
HEB 450 -
Auflagerkraft: Ag=1917*1,15 =220 kN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )

Kurze Seite als Einfeldtrdger mit I =4,6 m

Schnittgréfen: Msq = 220 * 4,62/ 8 = 569 KNm
Vsq =220 4,6 /2 =495 kN
Nsq =220 * 8,5/2 =935 kN
Gewahlt: HEB 360 , S235
Nachweis: Msg = 569 KNm < Mpiyrd = 630 KNm
Vsq = 495 kKN < Vpizra = 827 kKN
Nsd = 935 KN < Nyirda = 0,25 * 4250 = 1062 kN

Langsseite als Zweifeldtrager mit 2,3 + 5,8 m (l1:lo = 1:2,5)
Schnittgrélen: Msq =220 * 0,594 * 2,32 = 691 kNm
Vsq =220 * 1,488 * 2,3 = 753 kN
Nsq =220 * 4,9 /2 =539 kN
Gewahlt: HEB 450, S235
Nachweis: Vsqg = 753 KN < Vpizra = 1081 kN
p=(2*753/1081-1)*>=0,16
Mvwyrd=(1-0,16 * 0,26 ) * 935 = 896 kKNm
Msg = 691 KNm < Mpiyra = 896 KNm
Nsd = 539 KN < Npra = 0,25 * 5258 = 1314 kN
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Steife | =4,0 m
SchnittgréRen: Ns¢ =220 *8,1*1,25/2=1114 kN
Gewahlt: HEB 220 , S235
Nachweis: Nsd = 1114 KN < Npzra = 1334 kN

7.3 Auftriebsnachweis:
A¢=1,05%6,25*10*8,8 *5,2 =3003 kN

< G(UWS) +Eak=0,95%2,3"23*8,8*5,2+0,95* 66 * 2 *(8,8+5,2) = 2300 + 1756 = 4056 kN

Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Pvk + Gk + Eavk >=Bvk
Gk=1215kN/m

P,k = 0.00 kN/m

Eav.k =65.90 kN/m ([Eah.k = 261.20 kN/m)
Bvk =77.62 kN/m

Summe Y(g+q).k = 0.43 [Druck] kN/m
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7.4 \Vortrieb
Abschatzung der Vortriebskrafte und maximal mdgliche Widerlagerkrafte max V:
Vortrieb von M6
m m kN/m? MN m MN
Typ | zu | DA | Ldnge | Reibung | Vortriebskraft | Widerlagerbreite | max V
Start | M5 | 1,4 | 119 5 2,6 3 2,9
Start | M8 | 1,4 | 204 5 4,5 5,5 4,6

Erddruckermittlung fir den max. Erdwiderstand als halber raumlicher passiver Erddruck

halber rdumlicher passiver Erddruck:

4,61 |MN

Schacht M6 zu M5

b= 3m

h vortrieb = 3,85 m
h | dh | % | h*y | phi | C |kph/2|kpch/2|h*y*kph|b+0,6*h*tan(phi)| eph |b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi)| epch | epg | Ep | M
2,05 2,05 19| 38,95 25 10| 1,78 2,16 69,3 3,57| 248 4,05 87 335 344 1282
3,8 1,75 10| 56,45 25 10| 1,78 2,16 100,5 4,06) 408 4,94 107 515 744 1572
3,8 0 7| 56,45 17,5 5| 1,125 1,6 63,5 3,72] 236 4,68| 37 274 0 0
a9 1,1 7| 64,15| 17,5 5| 1,125 1,6 72,2 3,03| 283 5,17 41| 325 329 242
4,9 0 1| 64,15 15 5| 0,98 1,5 62,9 3,79] 238 5,06, 38 276 0 0
83 34 1| 67,55 15 5| 0,98 1,5 66,2 4,33 287 6,49 49| 336 1040 -1617
8,3 of 11 67,55 32,5 3 202,7 6,17| 1251 1251 0 0
865 035 11| 71,4 325 3 214,2 6,31 1351 1351| 455| -1538

2912 -59
halber raumlicher passiver Erddruck: 2,91 |MN
Schacht M6 zu M8

b= 55m

h vortrieb = 3,85 m
h | dh | y | h*y | phi | C |kph/2|kpch/2|h*y*kph|b+0,6*h*tan(phi)| eph |b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi)| epch | epg | Ep | M
2,05 2,05 19| 38,95 25 10| 1,78 2,16 69,3 6,07 421 6,55 141 562 577 2152
3,8 1,75 10| 56,45 25 10| 1,78 2,16 100,5 6,56| 659 7,44 161 820] 1210 2565
3,8 0 7| 56,45 17,5 5| 1,125 1,6 63,5 6,22| 395 7,18 57 452 0 0
a9 1,1 7| 64,15| 17,5 5| 1,125 1,6 72,2 6,43| 464 7,67 61| 525 538 39
4,9 0 1| 64,15 15 5| 0,98 1,5 62,9 6,29 395 7,561 57| 452 0 0
83 34 1| 67,55 15 5| 0,98 1,5 66,2 6,83 452 8,99 67| 520 1652| -2544
8,3 of 11 67,55 32,5 3 202,7 8,67| 1758 1758 0 0
865 035 11| 71,4 325 3 214,2 8,81 1886 1886| 638) -2153

4614 417
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8 Spundwandbaugrube M7 - Zwischenbaugrube DN 1200

8.1 Geometrie, Bodenprofil

Zvischenbaugrube fur
M6-M7-M8 : 204 m DR 1200

Grundrif®: 4,25 x 4,25 m

+3.30

+3.20 A 4
0.0
-2.25 [ ]
v__
7 SIS IS ALY
I RISV II VI PP I IS ISP ISR
7 SIS ISR aad 7 /7
7/ SIS ISR Ead 7/
WP ISR aad IS A Y
7 IR R P OPPCLLPEELY ’ 4
7 PRk AR Al ISR aad 7/
4 ISR aad SIS A
e 4 ISR T aad IS 7/
4.15 y 7 SIS ISR RN Vi
L 7 IR R aad ISR aad 7 7
w_ | | |

Tiefe:D=3,17m+M=-1,25m > 3,17+1,25+1,02 = 5,42 m

CPT6

KRB 12

+3,06 m NHN +3,03 m NHN
»
Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m? Reibungsverhaltnis in %
K 060402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0 mu.GOK  m NHN
A"kl 292f1 A "\ Asphalt
. *- (Auffililung). mS, fs, gs', g', Bauschutt,
1.0 1.20 183 |*e A Schlacke, Asphalt-, und Ziegelbruch
1.70 133 |A ',: (Auffillung). mS, fs, gs', g, Bauschutt
2.10 A7)
20 /'-/ (Auffillung, Geschieb gel), S, u. 1,
.‘7 A Ziegelbruch, Bauschuttreste, ++
3.0 3.00 0.03 f
- A -
= (Auffillung?, Klei), U, t', fs', o', Feinsandi
40 < == - A__
== om
i< (torfiger Kiei), U, 1", fs', 0, Holz- und
5.0 4 Pflanzenreste, Torflinsen, w¥%=113.0
Vgl%=17.6
6.0
B (Torf), M, faserig, fs’
7.0 v
=
§
80 EmeN
N Y
9.0 [ %
( 3
10.0 4
N
1.0 \ 11 mS, fs, gs'
\N
120 i i
"
=
13.0 2]
14,0 B {
o
= o S
15,0 T 11 1;
T r ¥
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8.2 Bemessung Spundwand

Profil: Spundwand AZ 12-700, S 240 GP, Lange 9,3 m
Nachbarbebauung: keine
Erddruckansatz: aktiv
Bougrube M7
GOK +3,17 m
NI _ N/
o Aufgeflllte Sande
3 HEB 340 gamm0=18/10 phi=87,5
= ...I ................................... .I...
+1,1 mL33 m
— \/
Aufgeflllter Mergel
S S 0,03 gﬁmggzéo/llg
} M phi= c=
N N ¥
- - - Aufgeflllter Klei
2 2 gi 117 gomma=17/7
Te! ~/ phi=13 /c=5
=) o] T
N c c Klei
o) = = gammo=17/7
a a N/
o 9 v? Torf
@ Uw-Sohle gammoa=11/1
~4,15 N\
T AV - Sande
gommoa=19/11
8 phi=32,5
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Bauzustand 1:
Stahlausnutzung: p = 0,17
2.00
4 — I
Pvg=40.0
U £ £ 8 S S S B ST NS NN
g

2 —

187 .

GW (1.10)

Bauzustand 2:

Stahlausnutzung: p=0,47

del

Seitenkraft: Ng= 166 kKN/m

ta Wasserdr.
dpw KN/m?

2.00
i
4=
p,4=40.0
317
———————————————————————— 7 371
8 2
247 Store 1(-166.2(a) WNIm . £
Y S vd 18.5
s/
%
GW (1.10)
0.0
37.1
o —
g 1642458
4
o o~
R
131.3
2 -
-4 a5
00164108 T " —— ]
? v
- fa
/i
y.
f
e
-6 = 0.0 1120 25.0
delta Wasserdr ephleah kN/m?] M [kN -mim]
dpw [kN/m?] Oberhdh. = 3.0 (q4a)x
dKq49),




Seite:
% Vorstatik Baugruben 47 von 112
SiderstraBe

Engineering Group Vorstatik 26A101

Endzustand:

Stahlausnutzung: p=0,64

Steifenkréfte: Na1= 177 kN/m
200
e
4 |
Pea=40.0
317
————————————————————— =—— - 33.0
8 7
217 Stolfe 1(-177.2(0) N/ %
————————— 16.5
5 [ #
/
/
0.0
33.0
0+
5 e
o -
o~
- 178.5
2 -
320 Swolfe 2(-105.4(d) WN/m
o
<4
-4 BRTEIIOTITT00 . - 37 TITITTTITTTL
52.5 |-193.7, 19.9/20.5 S P —
Bettungsmodule
Tiefle oben unten ? 10.5
[MNHN]  [MN/m®] MN/m?)
4.15--915 20000 20000
s = 52.4-275. 246
delts Wasserdr eph/eah [kN/m7?] M KN-m/m]
dpw [kN/m?) Oberhdh.= 30 (q4g)x
Betwngsmodul [MN/m?*] dliq+g)x
max = 20.000) N
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8.3 Gurtung
Auflagerkraft: Ag =177 * 1,15 = 204 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
Schnittgrélen: Msq = 204 * 4,25% / 8 = 461 kNm

Vsq =204 * 4,25/ 2 = 434 kN
Nsq = 204 * 4,25/ 2 = 434 kN
Gewahlt: HEB 340, S235
Nachweis: Msg = 461 KNm < Mpiy,rd = 566 KNm
Vsq = 434 KN < Vpizrd = 742 kKN
Nsd¢ =434 kKN < Npra = 0,25 * 4019 = 1004 kN

8.4 Auftriebsnachweis:

Ag=1,05%525*10*4,55% = 1141 kN
< G(UWS) + Eax=0,95*1,9*23 * 4,552+ 0,95 * 58 * 4 * 4,55 = 860 + 1003 = 1863 kN
Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Pv.k + Gk + Eavk >=Bvk
Gk =8.69 kN/m

Pv k = 0.00 kN/m

Eav k =57.89 kN/m (Eah.k = 222.00 kN/m)
Bwv k =61.98 kN/m

Summe V(g+g) k = 4.60 [Druck) kN/m
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9 Spundwandbauqgrube M8 - Zielbaugrube DN 1200

9.1 Geometrie, Bodenprofil

Zielbaugrube fur
M6-M7-M8 : 204 m DR 1200
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GrundriR: 6 x5 m + 6 x 3,75
Tiefe:D=289m+M=-1,15m = 3,17+1,25+1,1 =5,14 m
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9.2 Bemessung Spundwand

Profil: Spundwand AZ 12-700, S 240 GP, Lange 10,9 m
Nachbarbebauung: keine

Erddruckansatz: erhdht aktiv 25% aufgrund der geringen Verformungen

Bougrube M8

GOK +2,89 m
4+ & —HEB 320 HEB 320 AV
2 HEB 280 Aufgeflllte Sande
F e e L Lt B-- gammo=18/10
o phi=27,3
+ +L,1l m
- HEB S00 g 459 HEB S00
2 T ST ———" =
o o
o [
M~ ™~
~ ~
o &
o
o I O N ~1,29 M
< < A4
= 2 Torf
S _pos =] gammo=11/1
= 4 Z| N7 oed N X o phi=15 /c=5
gl S| DSV-Bodenverkesserung |5|o
= 1 Torf 1l
% 2z
gamma=13/3
v_4414 M v
- Sande
DSV -Bodenverkesserung Qamma=19,/11
o Sande =325
ﬁ- gamma=22/12 pri= 2
Ll NE=7,83 m L
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Es sind zwei Spundwandkasten die gleichzeitig aber auch unabhangig voneinander stehen sollen.
Die Spundwande werden an drei Stellen nur bis zu vohandenen Sielen gefiihrt. Die entstehenden
Licken werden mit DSV-Saulen abgedichtet.

Um die kurzen Spundwande zu halten, mussen zwei Steifenlagen angeordnet werden.

Die Spundbohlen neben den Liicken werden maximal doppelt so hoch belastet. Da die grofite
Ausnutzung 0,40% ist, kdnnen die Spundbohlen die Mehrlast aufnehmen.
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e / }
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Bauzustand 1:
Stahlausnutzung: y = 0,23
L . =
| |
Pva=40.0
288 oo
g
- I e | ) pe——
GW (1.10)
0.0 =7
/
0 &
¥
84.1/-54 8
2
i delta Wasserdr.
dpw kN/m?] Oberhdh. = 30
dl(g+a)x
Bauzustand 2:
Stahlausnutzung: pu=0,23
Steifenkraft: Ng= 83 kN/m
4 = 200
i
Pve=40.0
289
= — = — e ——— - ——————— o —— > 26.1
239 Steite 1(-82.8(0) MNm - 7/
———————— 3.3
7
r /
8 / 2161261
i 0.0 i
B
049
————— 00 21.6/30.2 - —
o oW 31.0 220 19.3/31.7 839
Q 54.3/-38.2 24.3233.3
-2
-4
87.1,-41.9 208349
," 7.2
1o E
1445 =259
-8 delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M [kN-m/m]
dpw kN/m?) Oberhdh. = 3.0 (94)x
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Bauzustand 2:

Stahlausnutzung:

Steifenkraft:

4 |-

u=0,3
Ng1 =55 kKN/m / Ng2 = 144 KN/m

200

S |
Pvg=40.0
289
o e e e e o e e e e o 49.5
239 Staite 1(-55.1(0) KN/ o
________ = // 6.2
2~ 1.2
$ /
oo (1-10) Stito 2 (- 144.4(5) kKN 0 —£ & o
0.0 —
-------- 31.2/49 5 ? 23.7
7
7
= 312
=1
=]
~
o
-
.’" Q
2
86.5
-4 a1s
0.0 183215
{
& £
. £
o =
= 00 96.9 28.4
delta Wasserdr. ephleah [kN/m?] M [N -m/m]
dpw RN/m?] Oberhoh. = 3.0 (q+a)x
dlig+g),
Endzustand:

Stahlausnutzung:

Steifenkraft:

4 -

p=0,4
Ng1=9 KN/m / Ng2= 212 kN/m

200

AZ12-700

Stoite 3 (-116.5(0) kNm

52.5-188.2 266
ephleah kN/m?|

delta Wasserdr

Bettungsmodule
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Oberhdh. = 3.0
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4.15--915 20000 20000

_
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————————————— - - R 36 4
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= / —
# -
i Vi —
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9.3 Gurtung
Obere Gurtung

Auflagerkraft:

Ag=83*1,15=96 kKN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )

Lange Seite mitl =6 m

SchnittgroRen:

Msq = 96 * 62/ 8 = 432 KNm
Vsa =96 *6/2 =288 kN
Nsq =96 *5/2 =240 kN

Gewanhlt: HEB 320, S235

Nachweis:

Msq =432 kNm < Mp|y,Rd =505 kNm
Vsq = 288 kN < Vp|,z,Rd =698 kN
Nsg = 240 KN < Ngira = 0,25 * 3784 = 946 kN

Kurze Seite mit| =5 m

SchnittgroRen:

Msq = 96 * 52/ 8 = 300 kKNm
Vsa =96 *5/2 =240 kN
Nsqa =96 *6/2 =288 kN

Gewahlt: HEB 280, S235

Nachweis:

Untere Gurtung

Auflagerkraft:

Msq = 300 KNm < Mpiy,rd = 360 KNm
Vsa = 240 KN < Vpizrd = 553 kN
Nsg = 288 kN < Np|,Rd =0,25*3079 =770 kN

Ag=212* 1,15 =244 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )

Lange Seite mitl =6 m

Schnittgrélen:

Msg = 244 * 62/ 8 = 1098 KNm
Vsa=244*6/2=732kN
Nsq =244 *5/2 =610 kN

Gewahlt: HEB 500, S235

Nachweis:

Msq = 1098 kNm < Mp|y,Rd =1131 kNm
Vsg =732 kN < Vp|,z,Rd = 1224 kN
Nsg = 610 KN < Npira = 0,25 * 5617 = 1404 kN
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Kurze Seite mit| =5 m

Schnittgrélen: Msq =244 * 52/ 8 = 763 KNm
Vsq=244*5/2 =610 kN
Nsq =244 *6/2 =732 kN
Gewanhlt: HEB 450, S235
Nachweis: Msg = 763 KNm < Mpiyrd = 936 KNm
Vsqg =610 KN < Vpizra = 1081 kN
Nsg = 732 KN < Npire = 0,25 * 5123 = 1280 kN

9.4 Auftriebsnachweis:

As=1,05%8,95*10*53*6,3=3138 kN
< G (UWS) + Eavk=0,95*1,89*13*5,3*6,3 + 0,95*3,71*22*5,3%6,3 = 780 + 2589 = 3369 kN
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10 Spundwandbaugrube M9/11 — Zielbaugrube

10.1 Geometrie, Bodenprofil

Zielbaugrube fiir

M4-M11: 146m DR 1000 ‘

%:;
=t

M12-M9: 74 m DR 800

NN NNNNNANNNNANNNANNNNNNANNNNN S NN

B R Y
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\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\w\\\\\\l\\\\\
3
=

R R

ANSNNSSASSSANSSASSNANANSSSNSNNSSANN

11,85
w_

SRR e T

Grundrif3: 6 eckige Baugrube mit 3,44 m Breite und ca. 8,5 m Lange
Tiefe:D=1,95m+M=-1,49m > 1,95+1,49+1,1 =46 m

CPT38 KRB 15

+1,72m NHN +1,74 m NHN
Mantelreibung in MN/m* Spitzenwiderstand in MN/m* Reibungsverhaltnis in %
¢ 060402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0

mu.GOK m NHN

V026 15061 773/ [N Y Asphalt
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20 180 006 [*. A i
=T | N
2,60 (N
3,0 . N (Auffillung), mS, fs, u', gs', mg', Kl¢
A i Torflinsen, Ziegelreste
L N
40 /
‘3 (torfiger Klei), U, t, fs', o, Muschel-,
50 Pflanzenreste, w%=110,0
N
60 = fS, ms, u', Schiufflinsen
N (Klei), U, t', fs', o'
N
=1
70 LT
8,0 q <:*’ (Torf, schwch faserieg), mS, fs, gs'
s ——a
9,0 > 11 -
J| B _ﬁ:‘J —
10,0 r
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110 I | - 10,80 1080  -9.06
] Y
12,0 Y mSfsu
12,00 -10,26 £ b
v
13,0 v )
\\ 3 mS, gs, fs', Schiufflinsen
140 < T 1350 -11.76 M
\ ™
50 . ¥ ms, fs, gs', Schiuffinsen
2 1500 -13.26 ™
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10.2 Bemessung Spundwand
Profil: Spundwand AZ 24-700, S 240 GP, Lange 13,9 m

Nachbarbebauung: 2-geschossiges massives Blrogebaude in 7 m Entfernung zur Baugrube
Annahme Streifenfundament 1 m Breite mit 80 kN/m?

Erddruckansatz: erhoht aktiv 25 %, um wegen der Nachbarbebauung die Verformung klein zu
halten
" 3,00 "
" 7,00 1,80
a1 T o}
Baugruke M9/11 80 KkN/me
GOK +1,95 m
E — v
w0 +1,1 m Aufgeflllte Sande
P:P T }_-i_E_?_ f?_ﬁ __________ — gamma=18/10
phi=27,3
uwy = b=
o) S r=9
= N Nl
& Q|
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4 -g Z-863 M _g gammu=17/7'
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] G T e
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) ganmma=11/1
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Bauzustand 1:
Stahlausnutzung: y = 0,15
Pva~40.0 Tl
28 g e A = ==
P F3 55 P > 7 P 00
8 b2 1 v v
0.0 = 20.3 T - -
'?37".35050'/ - o‘/o—'—'-ﬂﬁ—'—'/—/‘i —/—//—— =
e 7 /
o+ = / 7
- 2 - // 38.0
§ » - = 26.2 7 /
§ -~ 4 //
164/ Al
2+ % ¥ L 89.9
> /s v
/
Vi
111.0-85.9 252130.2
4 6.0 88.4
110.6 365
delta Wasserdr éohleah [kN/m?] M KN m/m] Q kN/m]
dpw KN/m?] Oberhdh. = 3.0 ke oty g 49)a
KQ49)a
Bauzustand 2 fiir Bodenwerte ohne Verbesserung durch DSV:
Stahlausnutzung: p=0,75
Steifenkraft: Ng= 212 kN/m
Bauchverformung: 66 mm in H6he Baugrubensohle
4
200 i 500 i 1.00 n
v 40.0 Tl
2 e _ _____, @ . (I
Stofio 1(211.7(0) WN/m = & = Lid ’
120000 ____ e = / =l 29
0.0 7 ]
/ i
/ =l
= ; // E/ //
-~
= 234n5.1
2 -
- [ e /i '/{
2 /
7/
ek 8 /0.0 18.4/37 9
-4 ;
2
24.5/-22.1 43.6/47..435.9
-8
-8 3 48.9
0 68.9/-27.8 26.3445.1
2 0.0 1559 : 32.3
delta Wasserdr ephleah kN/m?] M [kN-m/m]
dpw [kN/m?] Oberhdh. = 3.0 (q49)x
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Bauzustand 2 fur Bodenwerte mit Verbesserung durch DSV:

Verbesserung durch DSV:
Klei: y von 17/7 auf 18/8 - ¢ von 17,5 auf 20 — ¢ von 5 auf 10
Torf: y von 11/1 auf 13/3 - ¢ von 15 auf 17,5 — c von 5 auf 10

Stahlausnutzung: p=0,29
Steifenkrafte: Ng1= 150 kKN/m
Bauchverformung: 23 mm in H6he Baugrubensohle

4 -
N 200 L 500 1.00 .
T t to=ool
Pvg=40.0 I-I-I-l-l-“
P, ——— - - 34.0 ~
w / — -~ /
120490y _ _ Stofio 1(-150.2(q) WN/m S e — y
0.0 - 96 ——
/ / /
/ - s/
o -~ / Y,
/ ~ 4
g e
2 7 2}2‘34 0
- /
& 7 10/8
-2 - 7
= /
~
3.65 o2 169.6
&~ 1.6 15.8/30.8
= Q
20 .5,36.6 J68M400
-8
g
°
-8 44.7
10 118.0/-55 9 29.8/42 6
0.0
delta Wasseardr. ephleah kN/m?] M [kN-m/m]
dpw [kN/m?] Oberhdh. = 3.0 (q4a)x
dig+g)s

Der Bauzustand 2 ist fur die unverbesserten Bodenkennwerte standsicher. Die Spundwandlange
wird mit 13,8 m dafiir ausgelegt. Die Verformungen sind mit 66 m unvertraglich mit der
Nachbarbebauung.

Durch die Bodenverbesserung geht die Verformung auf 23 mm zurick.
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Endzustand fiir Bodenwerte ohne Verbesserung durch DSV:

Stahlausnutzung: p=0,47
Steifenkraft: Ng= 85 kN/m
Bauchverformung: 30 mm in 10 m Tiefe
200 . 500 N 100 L
| v e
Pva=40.0
2 |98 -
8 v s e ~/ /
095 Stofio 1(-85.3(0) kN - 0.0 ya — = |
_________ / ’E/ / / 14.7
/ —
ol / -7, 7
- =) s 11.8
-~ :/
° -~ 17.049 4
9 - /
7 wo
2k 7
7/
325 Stwofio 2 (<443.%0) Wm
EEERTE ———— = 200
p= 230 S 47.5 0.8 221078
o :
-
§
55.4/-49 5 43.6/47.4
-8
Bettungsmodule o 270.0
.8 Tiefe oben unten © 489
[MNHN]  [MNm?®] [MNm?)
365--1000 5000 5000
10.00 - -13.65 20.000 20.000
0 137.1/-55.2 26.3/45.1
. 47.5 207 3 323
delts Wasserdr. ephleah kN/m?] M [kN-m/m]
dpw [kN/m?] Oberhdh. = 3.0 (G+a)y
Betuunasmaodul IMN/m*] diiqa+a)x
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10.3 Gurtung
Auflagerkraft: Ag=212* 1,15 = 244 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )

Als Stabwerksberechnung mit umlaufend biegesteifer Gurtlage aus HEB400 und einer

Pendestlitze HEB 200
4,55

k
L |

-+

System .

3,99
2,96

1,03

k
o |
k

Normalkraft Ng
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Moment My

Querkraft V4

Spannung Osd
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10.4 Auftriebsnachweis:

As=1,05%4,75*10* 35,3 = 1761 kN
< G(UWS) + Eak=0,95*23*353+0,95*87 *24,3=771+ 2008 = 2779 kN

Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Pvk + Gk + Eavk >=Bvk
Gk =18.78 kN/m

Py k = 0.00 kN/m

Eav.k =87.62 kN/m [Eah k = 479.30 kN/m])
Bwv k =104.47 kN/m

Summe V(g+q).k = 1.93 [Druck) kN/m
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11 Spundwandbaugrube M10 — Zwischenbaugrube
11.1 Geometrie, Bodenprofil +317 |
»3.07‘ v_ —
Zwischenbaugrube fir 1\
M4-M10-M11: 146m DR 1000 ? I [
+0.00
v_
7T
&-_//
-2.57 | ]
VIQIPIIIIIIIII AP PP P 7
a5 PNy
L r/ 4 IR

Grundrif¥: 4,25 x 4,25 m
Tiefe:D=297m+M=-1,71m > 2,97+1,71+0,86 = 5,54 m

KRB 17

KRB 16

+3,17 m NHN
’ +2,83 m NHN
mu.GOK m NHN
022 295, 2 Phiaster mu.GOK ~ mNHN
030 2387/ |A * T(Atﬂﬁllung). mS, fs, gs', g' 016287/ Z8 —_ Pflaster
080 237/ 0 (Auffullung), fS, ms', u', g', Bauschutt, 070 213 * (Auffullung), mS, gs, g', fs'
\1,00 2,17[ A Ziegelbruch A ‘_' (Auffullung), fS, ms', u', Bauschutt,
1.80 137 s (Auffillung, Geschiebemergel), S, u, t', 140 1.44 o s Ziegelbruch
A Ziegelbruch, ++ AT " e
.- x| Ulautfuilung), 5, ms, u, gs', Ziegelbruch A Z‘lf:‘;::‘;'r“’]"c%)- 15, me, U, oy Batschl,
g G J 2,60 0.23 e
¥__3.10 320 003 A - (Auffillung), fS, ms, u' e J—
3,30 i aill o i Teil
(Klei), U, t, fs', 0", w%=43,8 L .0. A (Auffullung), mS, fs, u’, vereinzelt Kleilinsen
430  -113 7 380 38 -09 el
- - 2 ¥ 4.20 -1,37 (Auffullung), mS, fs, u’, vereinzelt Kleilinsen
. ) (Klei), U, t', fs', o, Holz- und Pflanzenreste,
T 540 s40 223 (Kl U, £t o _480 196 W%=54,0, VgI%=10,0
v
E mS, fs, u', vereinzelt org. Reste (Torf), H, schwach faserig, w%=196,0
6,50 -3,33 v
o —
v
v .
g mS.fgs (Torf), H, schwach faserig
780  -463 v
8.30 513 (Torf), H, schwach faserig, w%=60,6
o
v (Mudde), U, fs, t, ++, w%=34,0
v
g B 7 920
v
~
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11.2 Bemessung Spundwand
Profil: Spundwand AZ 20-700, S 240 GP, Lange 11,1 m

Nachbarbebauung: 10 m hohe Industriehalle in 10 m Entfernung zur Baugrube
Annahme Streifenfundament 1 m Breite mit 60 kN/m?

Erddruckansatz: aktiv da die Halle weit genug weg ist und die Baugrube mit 4,25 x 4,25 recht
klein ist

Bodenprofil: die beiden Bodenprofile KRB16 und 17 liegen etwa gleich entfernt und weisen
sehr unterschiedliche Béden auf. Auf der sicheren Seite wird die OK Klei von
KRB 17 genommen und der Rest von KRB 16.

Baugrube MI10 60 KN/m?
GOK +2,97 m
4o _ N7
o HEB 260 V2 Aufgeflllte Soande
S" HEEB 340 V1 gamma=18/10
o B B T T phi=27,5
+11 m
§ § -0,03 m
<+ = 5 AV
0 I 8 Klei
5 gamma=17/7
N il phi=17,5 /c=5
> | ¥
S S 2,23 m
= = y)
3 g <7257 m g e
E : 51y
o _ gamma=
3 2] UwW-Sohle 7 phi=15 /c=5
1 <7-357 m il
4,76 m
fem] o
S =) 2
1: Varlante 2 = Muddo
b Bodenaustausch b qammo=15/5
o phi=15 /c=5
i - o, -6,36 m
| \ 7
] ] Sande
> > gammo=19/11
phi=32,5
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Bauzustand 1:

Stahlausnutzung: p = 0,21

4 | + 2.00 + 200
Pvg=40.0
. L
Z
8 /
2 /
147 /
S —y— - —ao0 L
GW (1.10)

0 51.6/-47.4

76.1/-66 5 299331

73.0
delta Wasserdr. leph/eah [kN/m?]
dpw KN/m? Oberhdh. = 3.4
Hi(g+a)x A

Bauzustand 2: Variante 1 ohne Bodenaustausch

Stahlausnutzung: M =0,44[-]
Steifenkraft: Ng= 180 kN/m

200 200
4 .
Pvg40.0
287
———————————————————— - —— = 354
8 s/ —]
197 Steite 1(-179.Ha) kNIm / —
L e — 1275
& — [
— Py
GW (1.10) / — e A
0.0 7 =
7 =T
7 ’
0 23015.4
15.3/23.0
X
-
8 153/18.2
e
1 ]
1.1
3.57
12.7 182/438
4
14 6 34.5
©
5 -
50.6:-27.5 S 23.2/38.7
'
=
£~
-
0.0 EREY - 27.0
8 delta Wasserdr. | Aephleah [kNm? IM [kN-m/m]

dpw [kNim?) 7 /| Oberhah. = 30 | (q+9)»
|7 o Blato |
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Endzustand:

Stahlausnutzung:
Steifenkrafte:

=043

Na1= 144 KN/m / Ng2 = 153 kKN/m

4 200 .
Pva=40.0
287
———————————————————— r—— < 7316
8 /e =
ibi Stofe 1(-179.2(0) WNim il / H ]
2 P —i——— / = 158 7
- L2
4 =
] ~
B /
= /
1 14
ok 92018 /
2
a
S 19222.1 ll190.8
=
=
2 &
307 Swefie 2 (211.1(0) Wm
————————— S 116,
A = = |
2230 46.7 49.8 22.11334
-4
1713
51.7 4.5
]
" -
142.7/64.7 232087
Betungsmodule /
Tiefe oben unten s/
[PNHN]  [MNmY]  [MN/m?) 0.1
-8 3.57--6.36  1.000  1.000 }(7 214/ 27.2
636--10.57 20.000 20000 delia Wasserdr. , ephleah kN/m?] M [kN mim]
dpw [kN/m?] Oberhdh. = 3.0 (q+a)x
Be tung=madul pdN/m*) I kKa+a)x
(max = 2 s > N

Bauzustand 2a:

Stahlausnutzung:
Steifenkraft:

Alternative - Bodenaustausch bis UK Weichschichten

H=05[]

Na= 225 KN/m

Bauchverformung: 33 mm in 5,6 mn Tiefe
200 200
I o0 .n]
- L A i 043 (0.0 ==
8 = - 7
ale _______ Swife 1 (225166 kNm T~ // — Lm,‘ //‘”3/ Py
y / — s 7 /
GW (1.10) — -~ Z
0/ —
=i Z
= (e
o ~ 27 81403
27.8/30.7
o
2+ o
é 2
Q 282
4k
-6 [Ce.ss
0.0 21.4/23.2
/ — 832
3 7 —
8= 7 i e
7 £
0.0/ - 29.6
delta Wasshrdr ephleah kN/m?] M KN-m/m] Q [kN/m]
ldpw [Tt.\m'] o5 Oberhdh. = 3.0 Ka4g), Lq4g),
7 dig+a)s
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11.3 Gurtung
Variante 1
Auflagerkraft: Ag =180 * 1,15 = 207 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
Schnittgrélen: Msq = 207 * 4,25% / 8 = 468 kNm

Vsq =207 * 4,25/ 2 = 440 kN
Nsq = 207 * 4,25/ 2 = 440 kN
Gewahlt: HEB 340, S235
Nachweis: Msg = 468 KNm < Mpiy,rd = 565 KNm
Vsq = 440 KN < Vpizrd = 762 kKN
Ns¢ =440 kN < Npra = 0,25 * 4019 = 1005 kN

Variante 2
Auflagerkraft: Ag=2257*1,15 =259 KN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
SchnittgroRen: Msq = 259 * 4,25% / 8 = 585 kNm

Vsq = 259 * 4,25/ 2 = 550kN
Nsq = 259 * 4,25 /2 = 550 kN
Gewahlt: HEB 360 , S235
Nachweis: Msq = 585 KNm < Mpiy,rd = 630 KNm
Vsq = 550 KN < Vpizrd = 827 kKN
Nsd¢ = 550 KN < Npira = 0,25 * 4254 = 1063 kN

11.4 Auftriebsnachweis:

Aq=1,05*4,67*10* 4,72 = 1083 kN
< G(UWS)+Eaqk=0,95*23*472+0,95*74*4 * 4,7 =483 + 1322 = 1805 kN
Die Sohle muss an die Spundwand durch eingestellte Stahltrager angeschlossen werden.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Pvk + Gk + Eav.k >=Bv k
Gk =12.89 kN/m

Pv k = 0.00 kN/m

Eavk = 73.75 kN/m ([Eah.k = 302.77 kN/m])
Bv k = 76.40 kN/m

Summe V(g+q).k = 10.24 (Druck) kN/m
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12 Senkschachtbaugrube M12 — Startbaugrube
12.1 Geometrie, Bodenprofil
4,5m
+2 47
tlﬂl%
a2 B "\ Bemessungswasserstanc
. i N +1.10m NHN
2 \V/
- =
y
+0.00
wv__
Startbaugrube fir
M12-M5: 70 m DR 800
<> M12-M9: 74 m DR 800
o
-2.39' <
Visrsrr72VrrrkrrrV\irrsvzs T <°
VW /7R 7777770/ 774
VW72V 777V 77V\777)
VW 'R PPN PN 74 N
i/ /7 AVsiZZY 7277V 77 -
/774 rr7prr7Vl777% N
YW/ /7 AV I/ 7V 777V 7712 (b
v srherrrkrrryys sy 3
YW/ /7 AY I 77777V /27X
Yvvssvsrrsfrrryyrrszg
SCR A A 7 a1 |
515 ¢ 1
¢—3Am —p

Grundrif3: oberer Stahlring &i = 4,5 m / unterer Betonring @i = 3,2 m

Tiefe: D =2,34 m+ M =-1,40m > 2,34+1,40+0,99 = 4,73 m

KRB 24

+2,34 m NHN

mu.GOK m NHN
Asphalt

und Ziegelbruch

und Ziegelbruch

(Torf), H, faserig, fs’
v 630

fS. ms', u'

mS, fs, v’

v
~
e
v
~
e
v
e
e
e
e
e
e
e
e
o
e
o

(Auffiliung), G+S, v,

(Auffillung), mS, fs, gs', @', Glas-, Schlacke-,
Asphalt- und Ziegelruch
(Auffiliung), mS, fs, u', g', Bauschutt, Beton-

(Auffiliung), U, fs. t',

(Torf), H, faserig, fs",

igrube

CPT 12

+2,32m NHN
Manteireibung in MN/m’ Spitzenwiderstand in MN/m? Reibungsverhaltnis in %
( 060402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0
Bauschutt-, Asphait-
1.0
20
B
L
Tortreste 1 -
=
40
w%=2300
50
6.0 an
= T
=
70 a“\
3
80
90 ﬁ
100 —
(
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12.2 Bemessung Senkschacht
Nachbarbebauung: Gebaude in > 12 m Entfernung zur Baugrube — werden nicht bertcksichtigt

Erddruckansatz: erhoht aktiv 50%, da der Verbau sehr steif ist
200
Pv=40.0
£ L ——— 16 g S 0.0
8 /
2 p12s o 7

10.6/15 5

L
[d
£z
£
L
L
£z
£
I

)3
109.2 e 16.4
ephl/eah [kN/m?]
Oberhdh.= 5.0
di{g+g)x

122 4 30.4

— 349

delts Wasserdr. ephl/eah [kN/m?]
dpw [KN/m?) Oberhdh.= 5.0
di(g+g)x
¥ b & o <P clah S Sl P Cux T
Boden o Nim? [N/m% [] [kN/m?) KNM?’] passiv aktv [MN/m?] [kNjm?] DeZeichnung
| — | 18.0 100 27.5 0.0 00 0667 0.667 500 000 Sand A
[ ] 17.0 7.0 15.0 0.0 50 0667 0.667 000 10.00 Schiuff A
| | 11.0 1.0 15.0 0.0 50 0667 0.667 000 15.00 Torf
[—] 19.0 110 325 0.0 00 0500 0.667 10.00 000 Sand

Betonrohr - biegesteif:

Maximaler Erddruck aus erhoht aktiven Erddruck und Verkehr:  emax= 37,0 kN/m?

Minimaler Erddruck aus aktiven Erddruck ohne Verkehr: emin= 11,5 kN/m?

radialen umlaufenden Belastung von 11,5 kN/m? und einer gegenuberliegend angesetzten Uberlast

von 25,5 kN/m?

Hamco LinerPlate 2-Flansch mit t = 6 mm - biegeweich:

Aufgrund der Biegeweichheit werden auch bei einseitiger Verkehrsbelastung passiver Erddruck
erzeugt und die Belastung auf den Ring fuhrt dadurch immer auf eine ungefahre gleichmaRige
Radialbelastung. Angesetzt

Maximaler Erddruck aus Baggerlast 40 kKN/m= emax= 12,9 KN/m?

Minimaler Erddruck aus erhoht aktiven Erddruck ohne Verkehr: emin= 12,0 kN/m?

radialen umlaufenden Belastung von 12+12,9-2,5= 22,4 kN/m? und einer gegenuberliegend
angesetzten Uberlast von 2,5 kN/m?
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Bemessung Betonrohr

mit 20 cm Wandstarke in C 30/37 und 3 cm Randabstand der Bewehrung

Belastung

Bewehrung max As = 3,7 cm?/m
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Bemessung Hamco LinerPlate 2-Flansch mitt = 6 mm:
| =192 cm*/m entspricht Blech mit der Dicke von 3/(192*12/100) = 2,8 cm
W = 67,75 cm®*m entspricht Blech mit der Dicke von (67,75*6/100) = 2,0 cm

Gerechnet mit Stabwerk aus Blech 100x2 cm in S235

Belastung Spannung max Osq = 1,5 * 48 = 72 N/mm?
BRERR
s S %
@AA O ‘:{?}?}%
2
2 P J‘{@ = = v
4 ook b
24 o0
22,4 o
2.4 " =403 :_ ¥
227 B B,
. —227] 4 54999
‘wfm_n m,i%?
For B
VAR B AR, 2 :
&Nﬁwﬂmgﬁm]yﬂT\pgg
A S Fake v
a B ™
Verformung /gbﬁﬂﬂﬂﬂg&% s
’S e \'\50‘
. . 47 g
Die Verformung max f = 36 mm zeigt, A 4«%547
N 487 R
dass auch die Uberlast von 2,5 kN/m? o7 vag
schon zuviel ist, da fir die einseitige §'§ 55%
Last sofort eine Bettung aktiviert wird. 2 -
51 % {48
Dadurch kommt es nicht zu einer ‘% &
Spannungsiiberschreitung. Y A
K\?Zié:‘,» 62,12’5}1’
w1 1 d

12.3 Auftriebsnachweis:

As=1,05%5,77*10 * 3,14*3,6%/4 = 617 kN

< G (UWS + Senkschacht) = 0,95 * 2,28 * 23 * 3,14*3,2%/4 + 0,95 * (3,6%-3,2%)*3,14/4 * 6 * 24 =
400 + 307 = 707 kN
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12.4 Vortrieb
Abschatzung der Vortriebskrafte und maximal mdgliche Widerlagerkrafte max V:

Vortrieb von M12

m m kN/m? MN m MN
max
Typ | zu | DA | Lange | Reibung | Vortriebskraft | Widerlagerbreite \Y
Start | M5 | 1,1 70 5 1,2 3,1 1,22
Start | M8 | 1,1 74 5 1,3 3,4 1,3
Schacht M12 zu M5
b= 3,1m
h vortrieb = 3,5m

h | dh | % | h*y | phi | C |kph/2|kpch/2|h*y*kph|b+0,6*h*tan(phi)| eph |b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi)| epch | epg | Ep | M
1,24 1,24 19| 23,56 25 0] 1,78 2,16 41,9 3,45 145 3,73 0 145 0 0
1,91 0,66 10| 30,16 25 0 1,78 2,16 53,7 3,63] 195 4,07 0 195 0 0
1,9 0 5| 30,16 15 5| 1,125 1,6 33,9 3,41 116 3,90 31 147 0 0
34 15 5| 37.66] 15 5| 1,125 1,6 42,4 3,65| 154 4,53 36| 191 253 612
3,4 0 1| 3766 15 5| 0,98 1,5 36,9 3,65 135 4,53 34 169 0 0
63 29 1| 40,56| 15 5| 0,98 1,5 39,7 4,11 163 5,75 43| 207| 44| 109
6,3 ol 11| 4056 32,5 3 121,7 5,51] 670 670 0 0
6,87 057 11| 46,83 32,5 3 140,5 5,73| 804 804| 420 -628
1217 93
halber rdumlicher passiver Erddruck: 1,22 |MN
Schacht M12 zu M5

b= 3,4 m

h Vortrieb = 3,5m
h | dh | y | h*y | phi | C |kph/2|kpch/2|h*y*kph b+0,6*h*tan(phi)| eph |b+0,3*h*(1+1,5*tan(phi)| epch | epg | Ep | M
1,24 1,24 19| 23,56 25 0] 1,78 2,16 41,9 3,75 157 4,03 0 157 0 0
1,91 0,66 10| 30,16 25 0 1,78 2,16 53,7 3,93] 211 4,37 0 211 0 0
1,9 0 5| 30,16 15 5| 1,125 1,6 33,9 3,71 126 4,20 34 159 0 0
34 15 5| 37.66] 15 5| 1,125 1,6 42,4 3,95| 167 4,83 39| 206] 274 662
3,4 0 1| 3766 15 5| 0,98 1,5 36,9 3,95| 146 4,83 36 182 0 0
63 29 1| 40,56 15 5| 0,98 1,5 39,7 4,41 175 6,05 4s| 221 s84| 119
6,3 ol 11| 4056 32,5 3 121,7 5,81 707 707 0 0
6,87 057 11| 46,83 32,5 3 140,5 6,03 847 847| 443| -661

1300 120
halber raumlicher passiver Erddruck: 1,30 |MN

Fur das Erdwiderlager wird die volle Breite des Senkrohres gebraucht.0 0

Der Senkschacht wird durch den Vortrieb zusatzlich belastet und erfordert zusatzliche Bewehrung.

Berechnung als FEM-Schalenmodell
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System und Belastung:

Senkschachtwand 20 cm dick in C 30/37

2-FL¢=02l] Bettung aufgefiillter Sand mit 6,5 MN/m?
3-FL ¢=0.2 ] Bettung aufgefiiliter Schluff mit 5 MN/m?
4L ¢=02[] Bettung Torf mit 1 MN/m?

s-FL ¢=0,2]] Bettung Sand mit 20 MN/m?

ca
n e

t
T

+t
I mRnE
TEEEPL
ni
‘.

Die Unterkante des Schachtes wird mit einer Federkonstante
von 20 MN/m? vertikal gehalten. e

Vortriebskraft von 1,3 MN auf einer Flache von 2 x 2,4 m

Das Eigengewicht der Unterwasserbetonsohle wird als Ringlast e
von 40 kN/m auf den Schacht angesetzt.

Zugbettung und Zugkrafte an der UK Schacht werden ausgeschlossen. HHHH

In der Mitte des Schachte ist eine Gelenkfuge angeordnet, da der Schacht aus zwei
Fertigteilrohren bestehen soll. Normal- und Querkrafte mussen Uber Verbindungsmittlel Ubertragen
werden kdénnen.

Bettungskrafte:

aufgefiliter Sand: 205 kN/m? <211 kN/m?

aufgefilliter Schluff: 150 kN/m? < 159 kN/m?
Torf: 21 KN/m? < 182 kN/m? S
Sand 277kN/m? <707 kN/m? 2174 i
Werte des zuléssigen Erwiderstandes -199.3
siehe Tabelle auf der Seite zuvor. -181,1 :
-162,9
1447
-126,6
-108,4
-90,2
72,0
53,8
-35,7
175
0.7 us
Auflagerkrafte an UK Schacht: max. A =435 kN/m -
RERRERR &
= =N

96
28
56

350
400
415
476
433
435

4

4
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36 mm

max u am Schachtkopf

Verformung

Horizontale Bewehrung
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Vertikale Bewehrung:

Innen aullen

| PP P o

| PP Je o am wr |

g1

IANEAFARFARNERFARFARFEREEREN]

2,00 -
4,00

: 6,00
HH 8,00 .
9,00 :
10,00
15,00
20,00

T

FEWEI
I
N
Tt
IRN ALY RWAY

Der Senkschacht muss als monolithische Rohr wirken, um die Pressenkrafte abzutragen.

Bei Fertigteilen mussen die Verbindungsmittel fur die auftretenden Schnittkrafte bemessen werden.

Vertikale Normalkrafte Querkrafte
T HILIIT
HH T
e - 1L
i B
4346 75,00
-329,3 i -50,00
-224,0 \ -40,00
: -1187 Ao -30,00
HH 13,4 -20,00
HH 91,9 ; -10,00
i 197,2 i 10,00
i 3026 i 20,00
it 407,9 - ‘ 30,00
: 513,2 H 40,00
: 6185 50,00
7238 H P
829.1 wuud 75,00
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13 Senkschachtbaugrube M13 — Zielbaugrube ( M4 — M13 DN400 )

13.1 Geometrie, Bodenprofil

+420
+4.10 \ 4

— 2

{ =,
S
B N
Bemessungswasserstand
Q +1.10m NHN
V4

10.00'_

@ R

N~

-2.98'_

sy rssnl7

e €4 itd

¥4 77 P

7787707

777707

s ' VA

77y

/7 77 7/

IEE a4 4
451y mAa
49y

Zielbaugrube fir
M4-M13: 64 m DN 400

Grundrif3: oberer Stahlring @i = 3,2 m / unterer Betonring @i = 2,2 m

Tiefe: D=3,98 m+ M =-1,29 m > 3,98+1,29+1,69 = 6,96 m

KRB 19

CPT 10

+3,83 m NHN

+4,01 m NHN
Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m? Reibungsverhiitnis in %
06 0402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 O
mu.GOK mNHN
07 o4 T\ Gehweg
e,zs .75’ AR 1" (AuffGitung). mS. fs, g, Ziegeh und 1.0
.70 31/ |A | Betonbruch
~1.30 271, .: (Auffallung), mS, fs, gs', u', Bauschuttreste, x
1.80 221 |A S (Auffillung), IS, ms', u', Ziegelreste 20
r (Auffaliung), fS, ms', u", Glas-, Ziegel- und N
o * 2‘ Bauschuttreste
A‘ — (Auffallung). S, u, mg', Ziegel und 20
3,50 0,51 2 L™ Bauschuttreste
1 40
4.10 AS
. '. A (Auffillung), S, U, v, o', Ziegelreste
490 -0,89 s 5.0 < -
— —
(Torf), H, schwach faserig, s’ wi%=78.8 6.0 ’ -
Y 660 660 -259 -
o 7.0 <
et »
mS, fs,
750 -3.49 ™ “ ¢ |
8,0
(Kiei), U, 1. fs", o' 4 B
T 880 880 479 90 D
& -
e
o
o mS,fs gs' 10,0 ( 71
et
1050 -6.49 ™
3 110 t -
A
v S . ms
-
1200 .7.99 M 129 )
g \
A
o mS,fs gs' 13,0 B
1330 .9.20 o L
o
3 140
o 9S.ms.g' =1
A
1500 _-10.99 ™ 159 Q#’ ==
—_— s — p=—
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13.2 Bemessung Senkschacht
Nachbarbebauung: keine

Erddruckansatz: erhoht aktiv 50%, da der Verbau sehr steif ist
200
—
P, 400
398 MITITITTIN
P —— —r—— > 10 7 0.0
=
v
£
: T
2 7
— 7
0.0 L) 16.1
z
o
ol S
=
m s <+
2 347484 22.3/31.0
<
=
2 - ~
m gg (2.98) r— - it = [SECHES
i [40.8 S8 =112 0.0 —_ . — .= — 0 (=
18 20-15.1 § %0510 |-235-189 | 123.0/32.7
4
= 6251324 3% 2/564 82/40.4 22.9/37.0
132.7 254
6 eph/eah [kN/m?]
40.8 ] -1499 433 Oberhsh. = 5.0
S = Kg+g)x
deita Wasseror. convean [kNmY
ow KN/m*] Obemdn.=50
Q-al,
) Tw . clply clal, e iy 9. Cus n
BOJGn . NAMT [KNMMT [ KNI KNmY passly  akiv  [MN/mE] KNy Coidchrurg
) 180 100 275 00 00 0667 0667 500 000 SancA
Bl 1o 1.0 150 50 50 0667 0667 000 1500 Tor
£ 10 100 300 00 00 0500 0667 1000 000 Sara
Bl 7o 70 175 50 50 0667 0667 000 1000 Wl
B 190 110 325 00 00 0667 0667 1000 000 Sara
T

Betonrohr - biegesteif:

Maximaler Erddruck aus erhoht aktiven Erddruck und Verkehr:  emax = 56,4 kN/m?
Minimaler Erddruck aus aktiven Erddruck ohne Verkehr: €min = 22,9 KN/m?
radialen umlaufenden Belastung von 22,9 kN/m? und einer gegenuberliegend angesetzten
Uberlast von 33,5 kN/m?

Hamco LinerPlate 2-Flansch mitt = 6 mm - biegeweich:
Nachweis wie bei Baugrube M12
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Bemessung Betonrohr

mit 20 cm Wandstarke in C 30/37 und 4 cm Randabstand der Bewehrung mit einer radialen
umlaufenden Belastung von 7 kN/m? und einer gegeniiberliegend angesetzten Uberlast von 30
kN/m?;

Belastung Bewehrung max As = 4,4 cm?/m
) W02 WD, WLg (o)
I2](sle] {sples] ole]
0 NI a} 0
B sele] ([ INEN o
PN ey ) )
) o o 51
-] 39 =
.
=)
22 o '
<9 22
239 gk
22 2292
22,9 i
22,9 229
7 22,9
229 22,9
22+
22. 22
A < )
23 29
& 7%
*i65)
i3 1
7 . .o S
M aflo, w2y T\ RS,
Y o NI
Telts] Y lv o 4 = L),
33 g L ON0 1l Wl “723%
= 818 8 8 8

Querkraft: Vsqg = 35 kKN < Vree = 86 KN/m = keine Schubbewehrung

13.3 Auftriebsnachweis:

Aqs=1,05%5,61*10* 3,14*2,6%/4 = 313 kN

< G (UWS + Senkschacht) = 0,95 * 2,3 * 23 * 3,14*2,2%/4 + 0,95 * (2,6%-2,2%)*3,14/4 * 7 * 24
=191 + 240 = 431 kN
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14 Senkschachtbaugrube M17 — Zielbaugrube ( M4 — M17 DN400 )

14.1 Geometrie, Bodenprofil

+4.30
+4.20
% \
° D =] E@
i
Bemessungswasserstand
+1.10m NHN
VA

000 §

D if
239

V/ AV 778774V 7
Vsavssgrrzavy
VZAv 778774y 7
V74y 778774 Y/
P4 s7¥774v7
Vsavszsys 7z Y/
IR EEE EEE t 4
BiAG 7
4y A1 B

489y

Zielbaugrube fir
M5-M17: 75 m DN 400

Grundri®: oberer Stahlring @i = 3,4 m / unterer Betonring &i = 2,4 m
Tiefe: D =4,18 m+ M =-1,40 m > 4,18+1,40+0,99 = 6,57 m

KRB 26

+4,09 m NHN

+4,15 m NHN
Mantereidung in MN/m* Spitzenwiderstand in MN/m* Reibungsverhaknis in '
mu. GOK mNHN ¢ 060402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0
~o.18 391, 2$]—\_ Granitpfiaster
0.80 329 A . (AuttUlung), mS, 15, gs', Bauschutt,
hd Ziegeibruch
AN, \LZlep 10
.
e, A (AuttUlung), mS, 15, gs. mg", Ziegeldn
200 200 | * .. 26
A, =
SN (Autiilung), mS, t5. o, gs', Bauschutt,
b L Ziegeidbruch 30
(Torf), H, schwach faserg. ' 40 A
> -
(Kiei). U, ', 15", 0", wN=50.4 VgI%N=75 50 ] E
60
(Kiei). U, 1 15", 0
70
e
(Torf), H, faserig, fs', w%=2050
2 &% - 80
3 B &
v
Y ms.msu 9.0 N
~
I~
o
8 100 -
™ = »3
3 mS, fs, gs 110
i o
§ 120 T
§ —
o 130 a
> 9S.ms.fs'. g p “
o P
§ 140 s J
~
L -
150 B

CPT 13
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14.2 Bemessung Senkschacht

Nachbarbebauung: Gebaude in > 11 m Entfernung zur Baugrube — werden nicht bericksichtigt
Erddruckansatz: erhdht aktiv 50%, da der Verbau sehr steif ist
2.00
p'H'4O.0
e e —— — I i6.7 :
4 az |
: £
2 & E
] =
ol g
L55 g
g
-
2'm

2]

297/-188

e0]

37.1/-238

ephleah [kN/m?)]
Oberhdh. = 5.0
Hig+a),

ephleah [kN/m7]
Oberhoh. = 5.0

deltsa Wasserdr.
dpw [kN/m?]

Ix Ta x ), ca), b9 Slo . Cun
Boden nNim% [kN/m% [ [KN/m?] KN/m’] passiv aktv [MN/m?] [kNim? BeZeichnung
) 180 100 275 00 00 -0.667 0.667 500 0.00 Sand A
[ BERLR 1.0 150 5.0 50 -0.667 0667 000 1500 Torl
Em 170 70 175 50 50 0667 0667 000 15.00 Kiei
110 1.0 150 5.0 50 0.667 0667 000 1500 Torf
BEa 1990 11.0 325 00 00 -0.667 0.667 10.00  0.00 Sand
T

Betonrohr - biegesteif:
Maximaler Erddruck aus erhoht aktiven Erddruck und Verkehr:  emax= 55 kN/m?
Minimaler Erddruck aus aktiven Erddruck ohne Verkehr: emin = 20,9 kN/m?

radialen umlaufenden Belastung von 20,9 kN/m? und einer gegeniberliegend angesetzten
Uberlast von 34,1 kN/m?

Hamco LinerPlate 2-Flansch mit t = 6 mm - biegeweich:
Nachweis wie bei Baugrube M12
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Bemessung Betonrohr

mit 20 cm Wandstarke in C 30/37 und 4 cm Randabstand der Bewehrung mit einer radialen
umlaufenden Belastung von 7 kN/m? und einer gegeniiberliegend angesetzten Uberlast von 30

kN/m?
Belastung
e ] e e
I o i) (23e]
N
bt 1=)
| AT SR ARG D
S
-, ‘9‘9
95
0
0
203"
20,9
20,
20.9
0.
[
0!
293
S
ORI o
NG =
TS RSN
i NS ool (9
Les]
BN e e
0T ] o whad Rt EEE
<3 <3 |00
bl solsp] solse] seined

14.3 Auftriebsnachweis:

Bewehrung max As = 4,4 cm?/m

552
202
20.9
20s

Aqs=1,05%5,51*10 * 3,14*2,8%/4 = 356 kN
< G (UWS + Senkschacht) = 0,95 * 2 * 23 * 3,14*2,4%/4 + 0,95 * (2,8%-2,4%)*3,14/4 * 6,85 * 24 =

198 + 255 = 453 kN
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15 Senkschachtbaugrube S2—- Startbaugrube DN 3200

15.1 Geometrie, Bodenprofil
+3.41 | I

e
Qo /1)
I Bemessungswasserstand
FT T +1.10m NHN
) T 3 N
+0.00
v _

-2.98!
ARAA 1 AR A
sz E/////// sz
Vv rrkvrrdrrrrllr sz
YV 778y 27s21¢7270277
Yy srsgpvrseifvrrrnr sz
Yvss P AR
vy s rs E///////%///r
Yvzsqrzs24z2720777
r;// c///////A///E
YV rrs¥vrrrrriNrrs
YvrsrkVrrtlfvrrrlrrrk
Yy rsrqyrrtfvrrensrs
Yvss IIIIIIIIE/IIE

473 BB

R A LLgysetlecsrept st
5By

Startbaugrube fir

S2-S1: 13 m DN 300
S2-S3: 14 m DN 300
S2-S4: 50 m DN 300

Grundrif®: oberer Stahlring @i = 4,0 m / unterer Betonring &i = 3,2 m
Tiefe: D=3,31m+M=-0,88 m -> 3,31+0,88+1,22 =541 m

B2

CPT7

+2,86 m NHN +2,85m NHN
Mantekreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m?® Reibungsverhaltnis in %
06 04 02
mu.GOK mNHN K 00 10 20 30 40 8 6 4 2 O
~0.15 271, = (Auffiliung), S, g. u". Recycling-Material,
060 226, |A s |_\Beton- und Ziegelbruch 10
80 2.06 Loy (Auffiliung), S, u, gs', Asphalt-, Ziegel- ur
00 186/ |A Q| |Betonbeuch
<170 116 L= (Auffiliung), mS, fs, u’, Bauschutt 20
2.10 076 __|A g (Auffillung, Geschiebemergel), S, u, 1 {" K3 u
260 026 |A Ziegelbruch, ++ as 7 &
@ 310 _300 018 |A *'| | (Auffillung), G, gs. u'. fs', ms', Schiacke, "
10 029 [, o Asphaltbruch <l [ 4
~3.50 064~ (Auffiliung), U, fs", t', Bauschuttreste, 40 e (- =
. . b— Y A ||
.70 0.84 - Ziegelbruch 13 —s—
00 11 : (Auffillung), IS, ms, u', -
A5 1.2 va B g . Ziege 5.0 <
250 1.64 Y B (Auffillung), IS, ms', u', Ziegelreste «
5.00 2.1 —] (Auffillung), S, u. t', o' -
530 2,44 | (Auffillung), S, g. v, Bauschutt, Ziegelres 6.0 Kl
(Auffillung, torfiger Kiei), U, ¥, fs', o, Holz ( C/
Y 650 Lund Pflanzenreste 7.0 5 U
7.00 414 (Auffillung), S, g. v, Bauschutt- und . = =
=SS S Ziegelrets ) o
ﬂ | (Auffillung), mS, fs, gs'. Ziegelbruch 8.0 B
Y | TeU, fs', wh=51.0
v | (Torf), H, faserig, fs' 4
5 | Kernveriust 9.0 \
Y | (Torf). H, faserig, fs', bei 5,50 w%=214,0
930  -6.44 O “ms.fe =
v 10.0
-
M |
o v
V] 110 N
v
-
]
¥ s 12,0 |
M <
v -
-
3 130
-
]
M 14,0 -
13.50 -10.64 : : v
— o) =
S - :
Y ¢S ms fs 15,0 E e
1500 1214 v - ML ]
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15.2 Bemessung Senkschacht

Nachbarbebauung: 8-geschossiges massives Wohngebaude in 5,6 m Entfernung zur Baugrube —
wird mit einem Streifenfundament von 1 m Breite und 200 kN/m? angesetzt

Erddruckansatz: erhoht aktiv 50%, da der Verbau sehr steif ist
N 200 R 360 B 100 .
4 B ' ' .D.-'llllﬂ'
- F—— e — o AT
21 oz I / = Ve
/ el 7
2 - / - s/
o e -~ “ v
o ——= A—FF Va8 12.4
= P 7 / 359 =
E ai=—u -
L — #R —
I =N =
T —
. 2
-2

-4

-12.8-9.0 42.0/59 8 16.7/28 2
-6
ephleah kN/m?]
m Oberhdh. = 4.0
delts Wasserdr. ephleah kN/m?]
-8 dpw [kN/m?) Oberhdh. = 4.0
Boden L Y ox el dalx e e Ge Sux  Bezeichnung
[RN/m*] [kNm*] ['] [kNm?] [kN/m?] passiv akév [MNm?] KkN/m?)
 — | 180 100 275 0.0 0.0 -0.667 0667 5.00 0.00 Sand A
= 110 1.0 150 5.0 5.0 -0.667 08667 0.00 1500 Torf
[ ] 190 11.0 325 0.0 0.0 -0.667 0667 1000 0.00 Sand

Betonrohr - biegesteif:
Maximaler Erddruck aus erhoht aktiven Erddruck und Verkehr:  emax= 60 kN/m?
Minimaler Erddruck aus aktiven Erddruck ohne Verkehr: €emin= 16,7 kN/m?

radialen umlaufenden Belastung von 16,7 kN/m? und einer gegenuberliegend angesetzten
Uberlast von 43,3 kN/m?

Hamco LinerPlate 2-Flansch mit t = 6 mm - biegeweich:
Nachweis wie bei Baugrube M12
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Bemessung Betonrohr

mit 20 cm Wandstarke in C 30/37 und 4 cm Randabstand der Bewehrung

Belastung Bewehrung max As = 6,8 cm?/m

20040 N0,
ko knen 2
<

15.3 Auftriebsnachweis:
A¢=1,05*5_83*10* 3,14*3,6%4 = 623 kN

< G (UWS + Senkschacht) = 0,95 * 2,63 * 23 * 3,14*3,2%/4 + 0,95 * (3,6%-3,2%)*3,14/4 * 6,23 * 24 =
462 + 303 = 765 kN

15.4 Vortrieb
Die Vortriebskrafte sind gering die Widerlager konstruktiv 1 x 1 m

Vortrieb von S2
m m kN/m? MN m MN
max
Typ | zu | DA | Lange | Reibung | Vortriebskraft | Widerlagerbreite Vv
Start [ S1 |04 | 13 5 0,1 1
Start | S3 | 0,4 14 5 0,1 1
Start | S4 | 0,4 | 50 5 0,3 1
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16 Spundwandbaugrube S3- Zielbaugrube DN 3200

16.1 Geometrie, Bodenprofil +330 |

+3.20 v .

7 Hi H

i/ ;

) i i

Zlelbaugrube far i Bemessungswasserstand
i i +1.10m NHN

$2-S3: 14 m DN 300 i
i Q
i —

i

i

000y 2 H

037w __ = i

23 1222 2

a4 4 ¢+ &4 II

Vs rr Y A

A s afvs s AN

’7 777 Aii

77 Vz/7/s-mwoz 1

’7 vs7H” 7 4ll

77 yo-mw 1

77z Y7077 4u

77 v//sns s Au

sz srh 7 A4

e rnw 7 Il

’7 2

’7 st 7 A4

sz s A

211224 2x

s7AkV V7 AL

77 vssH 7 All

77 Vs/i/in s 1

77 V7707 7 i

e a4 1

77 77077 4

77 //F;: |

491 & JoAdLoon A

!

i

i

6JQV!L__ - H

Grundrif3: 6-eckige Spundwandbaugrube
Tiefe: D=3,21m+M=0,18 m > 3,21-0,18+0,55 = 3,58 m

KRB 14B

+2,36 m NHN

mu.GOK mNHN

N0.07 2297 [ =+ \ Gehwegplatte
10.40 1,96/ =]\ (Auffullung), mS, fs, gs', ¢'

70166/ [A (Auffillung), mS, fs, gs', g', Asphalt-
140 096 | « | |undziegelbruch
1,90 A = |\ (Auffillung), ms, fs, gs'
AT B

o (Auffillung ?), mS, fs, gs'
Z (Klei), U, t', fs', 0', w%=43,8

(Torf), H, faserig, fs', w%=218,0

3,10 -0,74

7 660 660 -424

mS, fs, gs'

r((((((((((((((((|

10,00 -7.64
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16.2 Bemessung Spundwand
Profil:
Nachbarbebauung: keine

Erddruckansatz: aktiv

Bougrube S3

Spundwand AZ 12-700, S 240 GP, Lange 9,5 m

GOK +3,21 m
+ 4+ — LW
S Aufgeflllte Sande
x—: HEEB 200 gammo=18/10
- | B E-- phi=27,5
+1L1 m
o
un
al o| Vortrickshihe |o
< -0,25 m =
NS AN e 2 ™~
N o
IR <7037 m = -0,74 m
N[ gomma=18/10 N N7
< DSV—Bodenver*besser*ungq Klei
o 8 g ngmQ=18/8 E _1,64 ™ QQP‘IMQ=17/7
A7 |5 < <7  ph=175 /c=5
M % DSV -Bodenverbesserung % Torf
S| gamma=13/3 S| < gammo=11/1
Q| | © phi=13 /c=3
Q (%9 %)
=
[a
-4,24 m
4 N
I~ DSV-Bodenverbesserung Sande
U@ _2190”"’0‘22/ B gamma=19/11
0 S m phi=32,5
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Bauzustand 1:

Stahlausnutzung: p = 0,26

2.00
—
4 -
Py 40.0
——————————— == ¥ 15.5
/
] /
o
2 h7s 7
e e— o= P — s — o — o — —
7 Y-
GW (1.10)
8- 00# 37.4 27.4
9 K ==
I f 29.5
L
L — £
L 732
]
o 100 .0/64.3 20.6/25.1
75.3/-66.7 28.1/31.5
2 0.0
68.5 321
delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M KN -m/m
dpw [KN/m? Oberhdh. = 30 (q+a)x
l{q+a)x
4

Bauzustand 2:

Stahlausnutzung:

Steifenkraft:

M =0,51

Ng= 174 KN/m

2.00
L — |
4 -
P,=40.0
321 _ o
8
221 SteFo 1(-174.1(a) kNI
2 F
GW (1.10)
=
5 17.1/25 8
&
$ o~
/IR
2
4 [Ca2s
=
==
=]
£ =
8 Jz =
. £ ]
£ i
fa
H =
& - 0.0 115.0 € 24.1
delta Wasserdr. eph/eah [kN/m?] M KN m/m]
dpw KN/m?] Oberhoh. = 30 g 49 )x
dl(q+g),
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Endzustand:
Stahlausnutzung: p=0,6
Steifenkrafte: Ng1 = 156 KN/m
sl e B4
———————————3——— y Ezm
221 Stato 1 (-155.7(0) M / E
Y S 4 g 13.7
0+
I
0 247 192.7 ;242
Gnerni. = 30 .
16.3 Gurtung
Auflagerkraft: Aq=1747* 1,15 =200 kN/m ( Umrechnung in BS-P, da auch Steifen )
System:
SchnittgroRen:

Vsq =200 *1,4/2=140 kN
Nsq =200 * 1,21 = 242 kN
Gewahlt: HEB 200 , S235
Nachweis: Msg = 49 KNm < Mpiyrd = 151 KNm
Vsd = 140 KN < Vjizra = 337 kN
Ns¢ =242 KN < Npra = 0,25 * 1835 = 458 kN
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16.4 Auftriebsnachweis:

As=1,05%2,47*10*2,9%*3,14/4 =171 kN
< G(UWS) + Eax=0,95"(0,67"22 + 2,613 + 0,918 + 0,37*18 ) * 2,9% * 3,14/4= 448 kN
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17 Senkschachtbaugrube DN 2400 S4 — Zielbaugrube

17.1 Geometrie, Bodenprofil

+420

Zielbaugrube fur
S2-S4: 50 m DN 300

o
00w __
¢/ 4 //E//¢ v/
SRR 2R 2
y7AY 77V r74b 7
vsAyssvrray s
Y7AYsr77778v7
AV sV,
¥ 7 4 P//E//A vz
vrApsohsray s
Y72 E// sr3vs
v 7AYo 2L,
436! boAt oo s sape
48w |
|

Grundrif3: oberer Stahlring &i = 3,4 m / unterer Betonring @i = 2,4 m
Tiefe: D=4,05m+ M =0,83 m = 4,05-0,83+1,51 = 6,39 m

KRB 28 CPT 14

+4 14 m NHN
+4,15 m NHN
31.07.2025 01.08.2025
Manteireibung in MN/m? Spitzerwiderstand in MN/m? Reibungsverhaltnis in %
mu.GOK m NHN
— ] 06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 O
70,15 3,99, 2=~ ﬂ_(Auﬁullung) S, ms
0.35 3,79 A~ (Auffullung), gS, ms, g, Beton- und
40 374r A= Asphaltreste 1.0
.80 3,34[r == (Auffillung), gS, ms, g, Betonreste $
1,10 3,04 |A L (Auffillung), gS, mS, g, Beton- und
1.30 2,84 ——) 2] Asphaltreste 20
\1,90 2,24/ A (Auffiillung), mS, gs, g', Schlackreste ' 1]
,_: A (Auffillung), U, fs, ', ms', Ziegelreste, P4 =
320 094 | “umo fWhetss | riocorese *° i [ L
~ =T ung ,ms', @', Ziegelreste - -
¥ 360 360 o054 |7 (Auffillung), U_ fs. t. ms'. g'. Ziegelreste, |4 s Z
400 014_ _ W%=185 40 < B A
4.50 A "._ (Auffiillung), mS, fs, gs', u', Ziegel- und \ A1
A Holzreste E
' ;. S L. Holzreste 5.0 i
_540 -126_|A O "' (Auffilllung), fS, ms, u', organische Reste ) 4
600 -186 (Klei), U, t, o, fs', w%=49,9 6.0 )| | A
500 . A ! { .
(Klei, torfig), U, t, o, fs', w%=106,0, Vgl%= 70
740  -326_
(Torf), H, fs', faserig, w%=238,0, Vgl%=58 8.0 [ 1] =
850 850  -4,36_ n
v 9,0 b ¥
Y 1S, ms, Schiufflinse P
v
980 -566 o 100 |11 {
v
v 2 i
A
S ms,fs, gs' 1.0 -
] =
% T
1200 7,86 > 10
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17.2 Bemessung Senkschacht

Nachbarbebauung: 7-geschossiges massives Wohngebaude in 4,5 m Entfernung zur Baugrube —
wird mit einem Streifenfundament von 1 m Breite und 200 kN/m? angesetzt

. . . o e
Erddruckansatz: erhoht aktiv 50%, da der Verbau sehr steif ist
200 250 1.00
p.,=1200
405 Pva=40.0
L oo 167.[[11[1131_ &
355 ,: / /
/ . = /
248271 325.7
72
] 34.546.6
2 = ~
54.0
10 0.0 47.4 20.2
s g
7
[ - / /
) K A
” ] v
4 47 8/58 3 23.1/288
2 [234 (234
34.4 11.2 14.0
64.1
20.8/-18.5 54.5/58.9 26 0/-23.1 35.5/39.6
-4
" 3321199 35.4/59.6 ! 41.5/:24 8 22.4/402
2 ’ .
L e
f L
. .
I L
I L
L L
e 129.1 & 26.4
6 = !
L ephleah kN/m?]
! Oberhéh. = 3.0
34.4 ll-146.8 448 ki Kq +9)
delta Wasserdr. ephleah kKN/m?]
dpw kN/m?) Oberhdh. = 3.0
K Kq+9),
T Y% or  clphx  clah Se e qe Cux
Boden cNim% [MN/m% [] [N/m?] KNim?] passiv aktiv MN/m?] [kNim? DeZeichnung
CJ 180 100 275 00 00 0867 0.667 500 000 Sand A
Bl 170 70 150 5.0 50 0667 0667 000 1000  SchiuffA
C—] 180 100 275 00 00 0867 0667 500 000 Sand A
17.0 70 175 50 50 0667 0667 1000 000 Kiei
. 110 10 150 50 50 0667 0667 000 15.00 Tor
E= 190 110 325 00 00 0867 0.667 1000 000 Sand

Betonrohr - biegesteif:
Maximaler Erddruck aus erhoht aktiven Erddruck und Verkehr:  emax= 64 kN/m?

Minimaler Erddruck aus aktiven Erddruck ohne Verkehr: emin = 33 KN/m?
radialen umlaufenden Belastung von 33 kN/m? und einer gegeniiberliegend angesetzten Uberlast

von 31 kKN/m?
Nachweis wie Baugrube M17

Hamco LinerPlate 2-Flansch mitt = 6 mm - biegeweich:
Nachweis wie bei Baugrube M12



Engineering Group Vorstatik 26A101

Seite:
% Vorstatik Baugruben 93 von 112
SiderstraBe

17.3 Auftriebsnachweis:

Aqs=1,05%5,46 * 10 * 3,14*2,8%/4 = 353 kN

< G (UWS + Senkschacht) = 0,95 * 2,0 * 23 * 3,14*2,4%/4 + 0,95 * (2,8%-2,4%)*3,14/4 * 6,76 * 24 =
198 + 252 = 450 kN
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18 Schacht M4 Draufsicht Schnitt C-C @
Dicke Deckel: 35 cm W\
. I \\‘ A
Dicke Wande: 30 cm 226\ 7
Dicke Sohle: 30 cm
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Berechnung als FEM Model

Belastung Deckel OK +1,46 m

Uberschiittung:

Verkehr ZTV Siele:
Auflast Einsteigeschacht:
Radlast auf Deckel:

2,04 * 18 = 36,8 KN/m?
31,3 kN/m?

1-FL d=0,3 Wande
2FL3=035] Deckel
3fLe=03f] Sohle Gebettet mit 30 MN/m?

23 /(1,09 * 3,14) = 6,7 kN/m (‘auf Rand )
150/ (1,09 * 3,14 * 0,67) = 65,4 KN/m

Belastung Wande OK +1,16 m — UK -2,06 m

Aus Erd- und Wasserdruck

Oben 2,4 * 18 * 0,5 = 21,6 kN/m?
Unten 21,6 + 3,22 * 10 * 0,5 + 3,16 * 10 = 69,3 KN/m?

Aus Verkehr

Oben 26,4 * 0,5 = 13,2 KN/m?

Unten 10 * 0,5 = 5,0 kN/m?
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Verkehrslasten
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19 Schacht M5

Dicke Deckel: 30 cm
Dicke Wande: 27 cm
Dicke Sohle: 30 cm
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Berechnung als FEM Model

WS

—

4,22

Belastung Deckel OK +1,46 m

Uberschiittung:

Verkehr ZTV Siele:
Auflast Einsteigeschacht:
Radlast auf Deckel:

Belastung Wande OK +1,16

1,7 * 18 = 30,6 kN/m?
37,1 kN/m?

20 /(1,09 * 3,14) = 6,0 kN/m ( auf Rand )
150/ (1,09 * 3,14 * 0,67) = 65,4 kN/m

m—UK-2,06 m

Aus Erd- und Wasserdruck

Oben 2,05 * 18 * 0,5 = 18,5 kN/m?

Unten 18,5+ 3,12*10* 0,5

Aus Verkehr

+3,0 * 10 = 64 kKN/m?

Oben 31,3 * 0,5 = 15,7 KN/m?

Unten 10 * 0,5 = 5,0 kN/m?
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20 Schacht M6 und M10

Dicke Deckel: 25 cm :
Dicke Wande: 20 cm |
Dicke Sohle: 25 cm :
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Berechnung als FEM Model

1-FLd=0,2  Wande
2-FL d=0,25 ] Deckel

3-FL¢=0,25 ] Sohle gebettet mit 30 MN;

Belastung Deckel OK +1,55 m

Ge'¢

Uberschiittung: 1,6 * 18 = 29 kN/m?
Verkehr ZTV Siele: 39,3 kN/m?

Auflast Einsteigeschacht: 20/ (1,09 * 3,14) = 6,0 kN/m ( auf Rand )
Radlast auf Deckel: 150/(1,09 * 3,14 * 0,67) = 65,4 KN/m

Belastung Wande OK +1,25 m — UK -1,8 m

Aus Erd- und Wasserdruck
Oben 1,89 * 18 * 0,5 = 17 kN/m?
Unten 17 +3,05*10*0,5+2,9*10

Aus Verkehr
Oben 33 * 0,5 = 16,5 kN/m?
Unten 10 * 0,5 = 5,0 kN/m?

=61 kN/m?
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Verkehrslasten

Eigengewicht, Erd- und Wasserdruck

%5

NN

A

N\

Maximale Biegezugspannung

3,6 N/mm?

8/22=

1,79 N/mm? < zul. Spannung =

in der Fuge: oOsz

| I ja— .
28739833 HIBR
o.n.v (— TR — B — A — T — TR L O . o o

TR R EERRERRR N EEmEmm W
T R VR L ) sy

RN, X
TRTLEERRARES

e S, o, W Y

- ey ) J / -
o o 8 0 2 o o o 0 A 0 4 5 5 8 0 99 A 55

o adBEBRRE
T . """'-""l""aiill
TEun et ywetnung
e p ST A




Seite:
I ; Vorstatik Baugruben 103 von 112
SiderstraBe

Engineering Group Vorstatik 26A101

21 Schacht M7

Dicke Deckel: 25 cm
Dicke Wande: 20 cm
Dicke Sohle: 25 cm
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Berechnung als FEM Model

1-FLd=0,2  Wande
2-FL d=0,25 ] Deckel
3-FL¢=0,25[]] Sohle gebettet mit 30 MN/m?

4 3
el
Belastung Deckel OK +1,7 m
Uberschiittung: 1,47 * 18 = 26,5 kKN/m?
Verkehr ZTV Siele: 42 kKN/m?
Auflast Einsteigeschacht: 20/ (1,09 * 3,14) = 6,0 kN/m ( auf Rand )
Radlast auf Deckel: 150/(1,09 * 3,14 * 0,67) = 65,4 KN/m

Belastung Wande OK +1,45 m — UK -1,6 m

Aus Erd- und Wasserdruck
Oben 1,72 * 18 * 0,5 = 15,5 kN/m?
Unten 15,5+0,35*18*0,5+2,7*10*0,5+ 2,7 * 10 = 59 kN/m?

Aus Verkehr
Oben 38 * 0,5 = 14 kN/m?
Unten 11 * 0,5 = 5,5 kN/m?
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Eigengewicht, Erd- und Wasserdruck Verkehrslasten

Maximale Biegezugspannung

in der Fuge: 0gsz = 2,79 N/mm? < zul. Spannung = 8/ 2,2 = 3,6 N/mm?
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22 Schacht M8

Dicke Deckel: 30 cm
Dicke Wande: 25 cm
Dicke Sohle: 30 cm
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Berechnung als FEM Model

1-FLd=025  Wande
2FLa=03] Deckel

3-fLa=03f] Sohle gebettet mit 30 MN/m?

;

Se'e

Belastung Deckel OK +1,75 m

Uberschittung:

Verkehr ZTV Siele:
Auflast Einsteigeschacht:
Radlast auf Deckel:

1,14 * 18 = 20,5 kN/m?

54 kN/m?

14/ (1,09 * 3,14) = 4,0 kN/m ( auf Rand )
150 / (1,09 * 3,14 * 0,67) = 65,4 kN/m

Belastung Wande OK +1,45 m — UK -1,6 m

Aus Erd- und Wasserdruck

Oben 1,44 * 18 * 0,5 = 13 kKN/m?
Unten 13+0,35*18*0,56+2,7*10* 0,5+ 2,7 * 10 = 57 KN/m?

Aus Verkehr
Oben 44 * 0,5 = 22 kN/m?
Unten 12 * 0,5 = 6 kN/m?
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Eigengewicht, Erd- und Wasserdruck Verkehrslasten

Maximale Biegezugspannung

in der Fuge: ogz = 3,35 N/mm? < zul. Spannung = 8/ 2,2 = 3,6 N/mm?
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23 Schacht M11

Dicke Deckel: 30 cm

Dicke Wande: 22 cm

Dicke Sohle: 30 cm
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Berechnung als FEM Model

1-FLd=022 Wande
2-FLd=03[] Deckel
3-FLa=0,3[] Sohle gebettet mit 30 MN/m?

G6'T

Belastung Deckel OK +0,93 m

Uberschiittung: 0,918+ 0,17 * 10 + 0,2 * 10 = 20 kN/m?
Verkehr ZTV Siele: 56 kN/m?

Auflast Einsteigeschacht: 14 /(1,09 * 3,14) = 4,0 kN/m ( auf Rand )
Radlast auf Deckel: 150/(1,09 * 3,14 * 0,67) = 65,4 KN/m

Belastung Wande OK +1,45 m — UK -1,6 m

Aus Erd- und Wasserdruck
Oben0,9*18*0,5+0,47*10* 0,5+ 0,57 * 10 = 16,2 kN/m?
Unten 16,2+ 2,65 *10* 0,5+ 3,1 * 10 = 60,5 kN/m?

Aus Verkehr
Oben 45 * 0,5 = 22,5 kN/m?
Unten 12,6 * 0,5 = 6,3 KN/m?
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Eigengewicht, Erd- und Wasserdruck
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Maximale Biegezugspannung
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24 Schlussseite

Fur die statische Berechnung

Seite 1 bis 112

Hamburg den 12.08.2026

Geschéftsleitung

Dr.-Ing. F. Liddecke
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